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KiMYA

YK 541.49-547:442-548.737

KPUCTAVIMYECKAA U MOJIEKYJIAPHASA CTPYKTYPA
KOMIIVIEKCA HUKEJISA(II) C3-[4-KAPBOKCU®EHUNJIBbA30]-
INEHTAIMOHOM-2 4

"A.M.MATEPPAMOB, ‘P.A.AJIMEBA, ~“M.I'.LIUHLIA3E,
T.I.HA3APOBA, ‘®.H.BAXMAHOBA, ‘®.C.AJIUEBA,
‘P.K.ACKEPOB, “®.M.UBIPAT OB
*quuHCKm? T'ocyoapcmeennwiit Ynueepcumem
) py3unckui Texnuueckuii Ynueepcumem
gunay.nazarova@yahoo.com

Cunmesuposan komnaexc Huxens(ll) ¢ 3-[4-kapbokcughenunvaso] - nenmaouonom-2,4
u nposeden e2o penmeeno cmpyKkmypuwiil ananus. Kpucmannol mpuxiunnsie: a = 7.2585(5) A;
b=77735(5) A; c = 13.9705(9) 4, a= 79.6720(10)°; f= 77.0370(10)°; y = 69.3200(10)°, V =
714.34(8) A°, np. op. P-1, Z = 1, p(eviu.) = 1.538 2/em’, R = 0.0343 Oxpyorcenue amoma nuxe-
(1) cpopmuposaro uemvipoMsi amMoMamu KUCiopooa 08yxX MOEKYI B-OUKemoHHO20 Tueanoa
U 08YMsL amoMamu Kuciopooa 6oovl. Kpucmannuueckas cmpykmypa cocmoum u3 00Hosoep-
HBIX U30AUPOBAHHBIX KoMNekco8 cocmasa NiCo H34N,40 .

KiroueBble c€/10Ba: pEHTICHOCTPYKTYPHBIN aHaNN3, KPHCTAIIMYECKass CTPYKTY-
pa,Hukens(Il), 3-[4-kapbokcudennnpas3o]-neHTaanon-2,4.

K nacrosimemy BpemeHu B Xumudeckux [1,2] u B TepMOIUHAMUYECKHUX
[3,4] mnaHax (-AMKETOHATHI MEPEXOJHBIX METAIJIOB JOCTATOYHO XOPOIIO HC-
cnenoBaHbl. [lepcrieKTUBHBIM HAINPaBICHUEM Pa3BUTHUS XUMHU KOOPIUHAIIH-
OHHBIX COCIMHECHHUH SBJISICTCSI CHHTE3 KOMIUJIEKCOB TIEPEXOHBIX METAILIOB Cf3-
JTUKETOHHBIMU JuraHaamu [5-12]. Hekotopelie -TUKEeTOHBI MOTYT BBICTYHATh
B pONM OMJICHTAHTHOTO JUTAHJA MpPH OOpa30BaHWU KOMIUJIEKCOB C aTOMaMu
MEePEXOTHBIX METAJIIOB.

B nacrosimeii pabote npeacrasnen cunte3 1 PCA xommiekca HUKeIs
(IT) ¢ 3-[4-kapOokcudenmnpazo] — meHTaguoHOM — 2,4N1Cr4H34N4O 4.

JKCNepUMEHTAIbHASA YaCTh
PearenTtnl. B pabote ncnonp3oBanu 3-[4-kapOoKcH(pEHMIIbA30]-TIeHTa-
muoH-2,4 u NiSO4-7H,0 xBanudukanuu “a.m.a”.
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Cunre3 L. K pacteopy 0.28 1 (0.001 momns) NiSO4-7H,0 B 50 Mt BOBI
npubassui pactBop 1.32 1 (0.002 monst) L B 40 M stanosna. lomyuennsiit
pacTBOp 3€JEHHOIO 1IBeTa BBIACPKUBAIM Ha BO3IyXe MPH KOMHATHOH Temrie-
patype B TEUCHHH HeleH. BeImapiive 3eeHHbIe KPUCTAIBI OT()OUIBTPOBBIBA-
7Y, TIPOMBIBAJIM BOJIOM, 3aT€M BBICYIIMBAJIA Ha Bo3yxe. Boixon 75%.

PenTrenocTpykTypHoe uccienoBanue coenuuenus I nposeneHno Ha nu-
dpakromerpe BrukerAPEXIICCD( T = 293K, MoK,-u3nyuenue, rpaduTOBBIHI
MOHOXPOMATOP, (- U ®- CKAHUPOBAHUE, 20, = 56°).

Jleranu sKcriepuMeHTa U HEKOTOpbIe KpUCTaUIorpaduyecKue xapakre-
PUCTHKHU TIpuBeIeHBI B Ta0I. 1. ['eomeTpudeckre XapaKTepUCTUKHA KOOPAUHA-
[IMOHHOTO Yy3JIa XOPOIIIO COTNIACYIOTCS C JIMTEPATYPHBIMU JTAHHBIMU APYTUX [3-
nuketonaroB Hukemsi(Il) [6,8].

Tabnuna 1
Kpucrananorpaguyeckue faHHble IKCIIEPUMEHTA.
Monexyn. secw 661.48
Temmneparypa, K 296(2)
JlnuHa BOJHEL, A 0.71073
CuHroHus TpuxivHHas
IIp.rp. P-1
[apamerps! sueiiku, A a=7.2585(5) A; b=7.7735(5) A; ¢ = 13.9705(9) A
Yrasl, rpan o= 79.6720(10)°; B= 77.0370(10)°; y = 69.3200(10)°
v, A’ 714.34(8)
V4 1
Do r/CM3 1.538
v 0.678
F (000) 345
Jwamna3on 0, rpan 3,01-27.99
[penenst h, k, [ -9<=h<=9, -10<=k<=10, -18<=1<=18
PasMep KpHCTaIa, MM° 0.20x0.16 x 0.12
OO6111ee 91cIo OTpaKEHHI 8062
Uucio He3aBUCUMBIX OTPaXKEHUI 3449
Umncno yToyHsIeMbIX TapaMeTpoB 198
R-gaxrop (I>20(])) R1=0.0343, wR2 =0.1025
R-axTop (1Mo BceMm /) R1=10.0386, wR2 =0.1071
GOOF 1o F~ 1.000

Crpykrypa pacmu@poBaHa MpsMbIM METOJOM U YTOYHEHAa MOJHOMAT-
pruuabiM MHK B aHM30TpONTHOM MpPUONMKEHUU JIi HEBOJOPOJHBIX aTOMOB
(SHELXTL) [13]. [Tonoxenus atromoB H, paccuntaHHble reOMeTpUUYECKHU, ObI-
JIM BKJIFOYEHBI B YTOUHEHUE B MOJENIN “‘Hae3AHUKA . J[JIMHBI CBA3EH U BaJIEHT-
HbI€ yTIJIbl B TA0M. 2



Ta0nuua 2
OcHOBHbBIE IJIMHBI CBsI3€il U BajleHTHBbIE YIJIbI B cTpyKType (I)

Cas3b d,A CBs3b d, A
Ni(1)-0(4) 2.0398(11) C(1)-C(2) 1.5038(19)
Ni(1)-O(6) 2.1260(12) C(2)-C(7) 1.386(2)
Ni(1)-O(5) 2.1379(13) C(2)-C(3) 1.390(2)
O(1)-C(11) 1.222(2) C(3)-C(4) 1.379(2)
0(2)-C(9) 1.236(2) C(4)-C(5) 1.388(2)
0(3)-C(1) 1.250(2) C(5)-C(6) 1.386(2)
04)-C(1) 1.2655(19) C(6)-C(7) 1.380(2)
N(1)-N(2) 1.2974(18) C(8)-C(11) 1.470(2)
N(1)-C(5) 1.4081(18) C(8)-C(9) 1.469(2)
N(2)-C(8) 1.3251(18) C(9)-C(10) 1.497(2)

Yron , rpajg Yron , rpag

O(4)-Ni(1)-0(6) 91.90(5) C(4)-C(5)-C(6) 120.42(13)
0O(4)-Ni(1)-0(5) 92.86(5) C(4)-C(5)-N(1) 122.44(14)
O(6)-Ni(1)-O(5) 92.08(6) C(6)-C(5)-N(1) 117.05(13)
C(1)-0(4)-Ni(1) 125.91(10) C(7)-C(6)-C(5) 119.65(14)
N(2)-N(1)-C(5) 121.01(13) C(6)-C(7)-C(2) 120.11(14)
N(1)-N(2)-C(8) 122.09(13) N(2)-C(8)-C(11) 113.24(13)
0(3)-C(1)-04) 124.93(13) N(2)-C(8)-C(9) 122.53(14)
0(3)-C(1)-C(2) 117.82(14) C(11)-C(8)-C(9) 124.73(13)
04)-C(1)-C(2) 115.93(14) 0(2)-C(9)-C(8) 119.08(14)
C(7)-C(2)-C(3) 119.33(13) 0(2)-C(9)-C(10) 119.18(15)
C(7)-C(2)-C(1) 120.25(13) C(8)-C(9)-C(10) 121.41(16)
C(3)-C(2)-C(1) 119.90(14) O(1)-C(11)-C(8) 122.38(15)
C(4)-C(3)-C(2) 120.75(14) 0O(1)-C(11)-C(12) 119.36(16)
C(5)-C(4)-C(3) 119.19(14) C(8)-C(11)-C(12) 118.34(13)

Pe3yabTaThl M MX 00Cy:KIeHHUE
Uccnenosanue coemuHenus NiC,sH34N4O4smeromom PCA mokasaio,
YTO €ro KPUCTAUTNYECKAsi CTPYKTYpa COCTOUT W3 TUCKPETHBIX OIHOSIEPHBIX
KOMILIEKCOB. MOJIEKYIJISIpHOE CTPOEHHE KOMILIEKCA MPEJCTaBIECHO HA PUC.

Puc. Kpucrannuueckas cTpykTypa KOMILIEKca

Coenunenne NiCysH3uN4O14 KpucTammuzyercss B BUAE 3€JE€HBIX MPU3M.
Atom Hukens (1) umeer oObraHOE 1S B-TUKETOHHBIX KOMIUIEKCOB HUKEIS [6-
8] oKkTa’AprUYecKOe OKPYKEHHE C IIECThI0 aTOMaMU KUCIOpOJa, IPUHAIEekKa-
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HIMX ABYM [3-IUKETOHATHBIM JIUTaHJAM M JIBYM MOJeKyliaM Bojabl. Ni Haxo-
auTces B ogHOM miockoctu ¢ aromamu O(4), O(4A), O(6), O(6A), koTtopslie 3a-
HHUMAIOT 3KBaTopuanbHble nosuuuu. Cpennee paccrosiHue Ni-+*Oe paBHO
2.0829(11) A (oTkIOHEHHe MHAUBUIYANbHBIX 3HAUEHMI OT CpeJHEr0 He Ipe-
BBITIIACT 30).

Tabn.2.

Atombl kucnopoga O(5) u O(5A) MoseKyn BOJBI 3aHMMAIOT aKCHallb-
HbIE€ MO3ULHUH U OTKJIaHSIIOTCﬂ OT CpelHen MIocKocTH Ha 2,097 A Cpennee
paccrostue Ni-+Ope (2.1379(13) A) na 0,055 A npesbimaer cpennee pac-
ctossHue paccTOsTHUE Ni-+++ O 2.0829(11) (A)

CrnepnoBarenbHO, KpUCTALTUYECKasl CTPYKTypa HCCIEIOBAHHOTO HAaMU
KOMIUIEKCHOTO COSJIMHEHHUS COCTOUT M3 OJHOSACPHBIX W30JIMPOBAHHBIX KOM-
TJIEKCOB.
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NIiKELIN 3-[4-KARBOKSIFENIiLAZO]-PENTADION-2,4 iLO
KOMPLEKSININ KRIiSTALLIiK VO MOLEKULYAR QURULUSU

AM.MOHORROMOYV, R.9.0LIiYEVA, M.Q.TSINTSADZE, G.Q.NOZOROVA,
F.N.BOHMONOVA, F.S.OLiYEVA, R.Q.0SKOROV, F.M.CIRAQOV

XULASO

Nikelin 3-[4-karboksifenilazo]-pentadion-2,4 ilo yeni kompleksi sintez edilmis vo
rentgen qurulus analiz metodu vasitosilo todqiq edilmigdir. Kristallar triklinikdir: a = 7.2585(5)
A;b=7.7735(5) A; ¢ = 13.9705(9) A, o= 79.6720(10)°; B= 77.0370(10)°; v = 69.3200(10)°, V
= 714.34(8) A, mp. rp. P-1, Z = 1, p(hes.) = 1.538 g/sm’, R = 0.0343 Nikel atomunun
korrdinasiya otrafi iki B-diketon ligand molekulunun dord oksigen atomu vo iki su
molekulunun iki oksigen atomlart ilo formalagib. Kristallik qurulus NiC,4H34N4Oq4 torkibli
birniivali komplekslordon ibarotdir.

Acar sozlari: rentgen qurulus analiz, kristallik qurulug,nikel(II), 3-[4-karboksifenilazo]-
pentadion-2.4.

CRYSTAL AND MOLECULAR STRUCTURE OF THENICKEL COMPLEX (II)
WITH 3- [4-CARBOXYPHENYLAZO] -2,4-PENTADIONE

A.M.MAHARRAMOYV, R.A.ALIYEVA, M.G.TSHINTSADZE, G.G.NAZAROVA,
F.N.BAHMANOVA, F.S.ALIYEVA, R K.ASKGAROV, FM.CHYRAGOV

SUMMARY

A new nickel(IT) complex with 3-[4-carboxyphenylazo]-pentadione-2,4 was synthe-
sized, and its X-ray diffraction analysis was carried out. The crystals were triiclinic: a =
7.2585(5) A; b = 7.7735(5) A; ¢ = 13.9705(9) A, a= 79.6720(10)°; p= 77.0370(10)°; y =
69.3200(10)°, V = 714.34(8) A’ mp. tp. P-1, Z = 1, p(Bbru.) = 1.538 g/sm’, R = 0.0343 The
environment of the nickel(Il) atom was formed by four oxygen atoms of two -diketone ligand
molecules and two oxygen atoms of water. The crystal structure consists of isolated mononu-
clear complexes of NiC,4H34N,O14,composition.

Key words: X-ray analysis, crystal structure, Nickel (I), 3- [4-carboxyphenylazo] -
pentadione 2,4

Hocmynuna 6 peoakyuro: 05.01.2016 e.
Hoonucano k newamu: 06.10.2016 2.
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YK 545.2:546.30:547

ONPEAEJIEHUE KOHCTAHTBI JUCCOIUALIMN OPTAHUYE-
CKUX PEAKTUBOB, CUHTE3UPOBAHHBIX
HA OCHOBE BEH30MJIALIETOHA 1 KOHCTAHTBI YCTONYH-
BOCTH X KOMILTEKCHBIX COEJJUHEHUI
C HEKOTOPBIMHU METAJIJTAMHA

P.A.AJIMEBA, A.B.AUBA3OBA, Y.M.ABUJIOBA, ®.C.AJTUEBA
bakunckuii I'ocyoapcmeennulit Ynugepcumem
Ayvazova_89@mail.ru

Ha ocnose benzounayemona cunmesupoeansvl opanuieckue cyoCmpanmol ¢ NOMOUbIO
pH-mempuueckum memooom 6 600no-3manonvrom pacmeope (3:7) u onpeoeneHvl KOHCMAHMbL
Oduccoyuayuu peacenmog R-F(pK=8,84+0,05), R-Cl(pK=8.87+0,06), R-Br(pK=8.98+0.04), R-
I(pK=9.11%0.05), a maksce ycmaHo8ieHbl KOHCMAHMA YCMOUYUBOCHU KOMNJIEKCO8 HeKOMO-
PbIX MEmanios ¢ 3MuMu peazeHmamu. Bviasneno, umo KoHcmamma yCmouyuocmu KOMN-
NeKCO8 ¢ OaHHbIMU peazenmamu usmensiomes 6 pady: R-F (Fe’>Cu* >Ni*">Zn*">Cd**>Co"),
R-Cl (Fe*">Cu*">Zn*">Cd*>Co*">Ni*"),R-Br(Fe’ >Co* >Zn*">Ni*">Cd*">Cu*"),
R-I(Fe’>Cu*">Zn*">Cd*>Ni*">Co*") .

KiroueBble cji0Ba: cHHTE3, KOMIUIEKCOOOpa3oBaHME, KOHCTaHTA IUCCOIMAIIMH, KOH-
CTaHTa yCTOWYMBOCTHU

B nuteparype M3BECTHO, YTO MPOM3BOAHBIE OCH30MJIALIETOHA IPHUMEHS-
IOTCSl KaK OpraHMYecKHe peareHThl 11 (OTOMETPUUECKOro ONpeaesieH s psaaa
MeTaysioB [1]. MI3BecTHO 4TO MX KOMILIEKCHI 00JIaJal0T MPOTUBOMUKPOOHBIM,
IIPOTUBOOITYXOJIEBBIM AeiicTBUEM [2-6]. [loaTOMY CHHTE3 HOBBIX POM3BOAHBIX
OeH30MJIalleTOHA, U3YYEHHE UX KOMJIEKCOOOpa30BaHMsI ¢ METAJUIAMH SBJISETCS
aKTyalbHOH MPoOIIeMOH.

B Hacrosimieit pabote Ha OCHOBe O€H30MJIAIETOHA CHHTE3WPOBAHBI HOBBIC
OpraHMuYecKue peareHTsl. 1X cocTaB u CTpoeHUE yCTaHOBIIEHBI
MeTOAaMHM 3J1eMeHTHOro aHanusa, UK- u [IMP-cnexrpockonumu.

JKCNepUMEHTAIbHAS YaCTh
PearenTsl cunTe3upoBanbl o meroauke [7]. Ux coctaB u crpoeHue yc-
TAHOBJIEHBI METOaMU 3JeMeHTHOro aHanusa, UK, IIMP cnexkrpockonumu.
DopmyJIbl PEAr€HTOB:
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c=0
Hé—NZN—QX
o
b,
X —F,Cl,Br,J

PeareHTtsl XOpoI110 pacTBOPUMBI B 3TAHOJIE, AlIETOHE.

B kaudecTBe MCXOTHBIX COJIEHl METAUIOB HCIOJIB30BAIU MApKH «X.4.)»
CUSO4'5H20, Ni(NO3)2-6H20, CO(NO3)2'6H20, FCC13'6H20, ZnSO4'7H20,
Cd(NO3),-6H,0.

pH-MeTpudeckoe TUTpOBAaHHE CMECH PEAareHTOB U COJEeH COOTBETCT-
BYIOLIMX METaUIOB MPOBOAWINU B BOJHO-3TaHOJIBHOHN cpene (COOTHOLIEHHE
3:7), ¢ yuerom momnpaBku beiitca [8], mpu cootHomenun M:R=1:1. Turpo-
BaHUE BOJIHO-CIIUPTOBBIX pacTBOpoB Beau npu 25°C. O0beM TUTPyEeMBIX pac-
TBOpOB cocTaBmsin 50Mi ¢ comepxkanmeM 1-10° moms/n1 Me. HonHyto crity
pacTBOPOB MOAJEPKUBaNU MOCTOSIHHBIM (U=0,1 MOJB/1T) BBEIEHHEM Ompe/e-
nennoro xommuectsa KCl. B kauectse TutpanTa ciyxun 1-107 M pactsop
€/IKOTO KajMs, CBOOOJHOIrO OT YIJIEKUCIOTH. PacTBOpBI mepemenuBany ¢ mo-
MOII[bI0 MArHUTHOW MEIIAJIKK C IPONyCKaHUeM a3o0Ta. 3HaueHus pH uzmepsiu
Ha uoHomepe PHS-25, co crexnsaabiM(DCJI-43-07) U mpOTOUHBIM XJIOp-
cepebpsiabiM (OBJI-1M3.1) anekTpoaom.

Pe3yabTaThl M MX 00CYy:KIEeHUE
Jlns pacdyeTa KOHCTAHThI JUCCOLIMAIIMU PEAareHTOB U KOHCTaHT YCTOM-
YUBOCTH KOMIUIEKCOB MCIIOIB30BAU anreOpandeckuii MeTos [9] u MeTos Hau-
MeHblInx kBaaaToB [10]. Pacuer K, peareHTOB BelM C HMCHOJIb30BaHUEM

ypaBHEHUS
= pH +lgﬂ

[A]

pKA = _lg Kducc
R-F(pK=9,11%0,05); R-Cl(pK s=9,18+0,06); R-Br(pK s=9,46=0.04);
R-1(pK4=9,59+0.05)/

HOJ’IyLIeHBI 3aKOHOMCPHOCTH MCIKIY pKA PCarcHTOB MU 3JICKTPOOTpHUILIA-
TEIBHOCTRIO 3amecTuTenei. Kak BUIHO M3 3TUX JAHHBIX C POCTOM OJJICKTPO-
OTpULATCIIbBHOCTU I'aJIOTCHOB 3aKOHOMEPHO y6BIBaeT pK PCarcHTOB.

21.]'[5[ OMMpPECACIICHUS KOHCTAHT YCTOI‘/’ILII/IBOCTI/I KOMIIJIEKCOB HUCIIOJIb30BaJIN

-lgK

ducc

ypaBHEHUE, T1e |R ™ | paBHOBECHAs! KOHIIEHTPAIIHsI peareHTa, KOTOPy HaXoIu-
7m o hopMmyIe:
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[r]= {CR(I_Q)_[T]:] lor ] 1k,
X =m+1

duce

rae ¢, =C,, Ipu M:R=1:1, ae [OH ’]- CTENEeHb HEUTpaIU3alluu;
C

Cq —o61ua51 KOHIOCHTpalus MCTajllla B paCTBOPC.

Ha ocHoBaHMU 3KCTIEpUMEHTAIBHBIX JaHHBIX YCTaHOBIIEHO, YTO BO BCEX CITY-
Yasix KPUBbIC TUTPOBAHMS KOMIUIEKCOB JISXKAT HUKE KPUBOM TUTPOBAHUS pearcH-
TOB, YTO yKa3bIBaeT Ha MPOIECC KOMILIEKCOOOpa3oBaHUsl B pacTBope. Pesynbrarhl
pacueToB KOHCTAHT YCTOHYMBOCTH KOMIUIEKCOB IPEACTABICHBI B TaOJIHIIE.

JIOZOPM¢Mbl KOncmanm ycmoz?ltueocmu UCC1e006AHHBIX KOMNIEKCO8

F e3+ Cu2+ Ni2+ C 02+ Zn2+ C d2+
R-F | 9,8+0,04 8,85+0,05 | 7,75+0,04 | 5,23+0,06 | 6,1+0,05 5,3+0,06
R-Cl | 10,3+0,04 | 8,33+0,05 | 5,74+0,06 | 5,79+0,04 | 7,3+0,06 6,8+0,06
R-Br | 6,3+£0,06 4,32+0,04 | 5,45+0,05 | 5,51+0,06 | 5,48+0,05 | 5,05%0,06
R-T | 10,7+0,06 | 8,59+0,05 | 6,04+0,06 | 5,94+0,04 | 7,2+0,06 6,1+0,05

CpaBHEHHE KOHCTAHT yCTOWYHMBOCTH (TabiuIla) KOMIUIEKCOB METAUIOB
MOKA3bIBAET, YTO C BO3pACTaHUEM MOHHOI'O pajinyca HOHOB METAJNIOB KOHCTAH-
Thl YCTOMYNBOCTH YMEHBIIAKOTCA. Y CTOMUMBOCTh KOMIUIEKCOB YMEHBIIAETCS B
psiny R-F (F&’>Cu™ >Ni* >Zn*>Cd*>Co*"),
R-Cl(Fe*>Cu*>Zn*">Cd*">Co*>Ni*"), R-Br(Fe* >Co* >Zn*">Ni* >Cd**>Cu™),
R-I (Fe’>Cu*>Zn*">Cd*">Ni*">Co”"), 4r0 moxrBepIaeT MOTIMHEHHOCTD 3a-
koHy MpBuHra-Bunbsamca. Takoe n3MeHeHNE yCTOMUMBOCTH KOMIUIEKCOB 3aBUCUT
OT MOHHOT'0 pajinyca IEHTPAILHOTO aToMa, T.€. C YBEJIMUYEHUEM HOHHOTO pajauyca
MeTajjia IPOUCXOANUT YMEHBIIEHNE KOHCTAHT YCTOMUNBOCTH KOMILIEKCOB.

Pacuer ¢ynkuuii oOpazoBanus U uccienoBanusi komiiekcosn [11] nmoka-
3aJ1, YTO OHM M3MeHsIoTCs B npenenax 0<n<l. OTo cBuaerenbcTByeT 00 00pa-
30BaHHH B PacTBOPE (JUIS JBYXBAJNEHTHBIX METAIIOB) - KoMIekcoB MeR', (s
TPEXBANCHTHBIX METAJIIOB)- KOMITTekcoB MeR™" .

[TonydyeHHble pe3yabTaThl MOKA3bIBAIOT, 4TO KoMIUiekchl skene3a(lll) c
3THUMHU peareHTaMH o00J1aJaloT Haubosiee MUPOKUMH AHATUTUYECKUMHU BO3-
MO>KHOCTSIMH.
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BENZOILASETON OSASINDA SINTEZ OLUNMUS UZVi REAKTiVLORIN
DiSSOSIASIYA SABITININ VO ONLARIN BOZi METALLARLA
KOMPLEKSLORININ DAVAMLILIQ SABITINIiN TOYINi

R.O.OLIYEVA, A.V.AYVAZOVA, U.M.OBILOVA, F.S.OLIYEVA
XULASO

Benzoilaseton osasinda sintez olunmus {izvi reaktivlorin pH-metr metodu ilo su-spirt
mohlulunda (3:7) reagentlorin dissosiasiya sabitlori R-F (pK=8,84+0,05), R-Cl (pK=8.87+0,06),
R-Br (pK=8.98+0.04), R-I (pK=9.11£0.05) miioyyanlosdirilmisdir. Homg¢inin bu reagentlar ilo
bozi metallarin omoalo gotirdiyi komplekslorin davamliliq sabiti toyin edilmisdir. Mioyyan
olunmusdur ki, komplekslorin verilmis reagentlorlo davamliliq sabiti asagidaki sira ilo doyisir:
R-F (Fe’*> Cu®"> Ni*"> Zn*"> Cd*"> Co*"),R-Cl (Fe*"> Cu*"> Zn*"> Cd**> Co”"> Ni*"), R-Br
(Fe*™> Co*">Zn* >Ni*">Cd*"*>Cu’"), R-I (Fe’ > Cu*"> Zn*"> Cd*"> Ni*"> Co™") .

Acar sozlar: sintez, kompleksomalogolmo, dissosiasiya sabiti, davamliliq sabiti.

DETERMINATION OFDiSSOCIATION CONSTANTS OFORGANIC
REAGENTSSYNTHESIZED ON THE BASIS OF BENZOYLACETONE AND
THE CONSTANT OF STABILITY FOR SOME METAL COMPLEXES

R.A.ALIYEVA, A.V.AYVAZOVA, UM.ABILOVA, F.S.ALIYEVA
SUMMARY

Organic reagentshave been synthesizedon the base of benzoylacetone by the pH-
metric method and the dissociation constants ofR-F(pK=8,84+0,05) R-Cl(pK=8.87+0,06), R-
Br(pK=8.98+0.04),R-I(pK=9.11£0.05)in water-ethanol solution (3:7)have been determined.
Constant of stability for some metal complexes with this reagents has been determined. It is
revealed that, constant of stability of complexes with this reagents varies among: R-F
(Fe’>Cu’ >Ni*">Zn*">Cd*>Co”") R-Cl(Fe*">  Cu*">Zn*">Cd**>Co*>Ni*")R-Br  (Fe*™>
Co*"> Zn*™> Ni*"> Cd*"> Cu®), R-I (Fe’™> Cu*">Zn*">Cd*">Ni*>Co™") .

Key words: synthesis, complex formation, constant dissociation, constant of stability.

Hocmynuna 6 pedakyuro: 30.11.2015 2.
THoonucana x newamu:06.10.2016 .
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Ni — Bi — S SISTEMININ OTAQ TEMPERATURUNDA
KRISTALLASMA SAHOLORININ TOYINI

M.R.ALLAZOV, K.Z.MUSTAFAYEVA,
R.C.MIRZOYEVA, T.R.QURBANOVA
Baki Doviat Universiteti
allazov_m@mail.ru

Diferensial-termiki, rentgenfaza, mikroqurulus analizlori va mikrobarkliyin ol¢iilmasi
metodlart ilo Ni — Bi — S sisteminin diaqonal kasiklori:Bi,S; — NiS, NiS — Bi, Ni;Bi,S, — Bi,
Ni;Bi,S; — NiS va NisBi,S, —Ni tadqiq edilmis vo aliman naticalor asasinda iiclii sistem
trianqulyasiya edilmis vo moveud fazalarn kristallagma sahalori miiayyan edilmisdir. Sistemda
sakkiz binar va iki ii¢lii birlasmanin varligi tasdiq edilmigdir. Birinci iiglii birlasma Ni3Bi2S2
630°C temperaturda distektik reaksiya ilo amoalo galir — tabii parkerit mineralinin tarkib va
xassalorina malikdir. Ikinci iiclii birlasma NiBi S, torkiblidir va 450°C temperaturda bork
fazada peritektoid reaksiya ilo amala galir, rombik singoniyada kristallasir vo qafss para-
metrlari a=1.114, b=1.128 va ¢=0.398 nm tayin edilmisdir.

Acar sozlar: fiziki-kimyovi analiz, sistem, tobagologmo, kristallagma sahalori.

Bismut xalkofil elementdir. Tabiotds onun hom binar sulfid minerali —
bismutin (Bi,S3), hom do daha miirokkob torkibli sulfid (Pb,Bi,Ss, Nis(Bi,
Pb),S,, Cu;BiS;, CuPbBiS;, PbBi,Ss vo s.) minerallar1 var. Bu minerallarin
torkibinds bismutla yanasi bir sira xalkofil elementlor, o climlodon, kegid ele-
mentlarinin izomorf garisig1 olur [1]. V qrup elementlorinin digor elementlorlo
birgo kristallasma saholorinin toyining bir ¢ox tadqiqat islori hasr edilmisdir [2-4].

[5,6] isinin miiolliflori Fe-Bi-S sistemini todqiq edorok FeBi>S, osasinda
y-fazasinin varlig1 qeyd edilmisdir. Burada niimunslor vakuumlasdirilmis baglh
sistemdo sintez edilmisdir. A¢iq soraitdo, flylis altinda bu birlosmo askar edilmos-
misdir [7]. y-araliq fazanin distektik reaksiya ilo oamalo golmasi onun kifayat
godor davamli oldugunu gostorir. Oxsar torkibli birlogsmolorin domir ailosi ele-
mentlarinin digar niimayandasi olan nikells do reallagacagini gliman etmak olar.

Termodinamiki hesablamalar gostorir ki, bismut vo domir sulfidlorinin
fiziki-kimyovi qarsiliglt tosirinin sorbast Gibbs energisinin qiymati bismut vo
nikel elementlori sulfidlorinin qarsiliql tosirinin Gibbs energisinin qiymati
kimi manfidir. Yoni analoji liclii fazalarin yaranmasinin nozari asasi var. Lakin
elementar domir vo bismut elementlori maye halda tam qarigmirlar vo onlarin
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faza diagram1 monotektik xarakterlidir. Ni-Bi sistemindo iso peritektik reaksiya
ilo iki birlosma: NiBi vo NiBi; omolo golir [10]. Beloliklos, Ni-Bi vo Ni-S yan
toroflordoki forqli fazalar Ni-Bi-S sistemido faza taraziliginin bir qodor forqli
olmasina sabab ola bilor.

Mohz bu tadqigat isindo mogsad Ni-Bi-S tiglii sistemindo miimkiin araliq
fazalarin askar edilmosi vo onlarin sistemin digor komponentlori ilo birgo kris-
tallasma saholorinin miioyyon edilmosidir. Bunun {i¢iin ondan ¢ox kosik iizro
todgiqatlar aparilmig, onlarin faza diaqramlar1 qurulmus ve kasik iizro miigsahida
edilon fazalarin kristallasma xarakteri vo kristallasma qatiliq intervallar askar-
lanmugdir.

Kasiklor {izro nlimunslorin sintezi xiisusi tomiz elementlordon vakuum-
lasdirilmis (~0,1 Pa) kvars ampulalarda miivaviq sulfidlorin omologolmo xa-
rakterini nozora almaqla aparilmisdir. Todricon qizdirilan ampulalarda maksimal
sintez temperaturu (~1000°C) ii¢ saat miiddatindo oldo edilmisdir. Sintez miid-
doti on az1 8 saat olmusdur. Bu miiddstdo maye orinti bir ne¢co dofo qaris-
dirtlmigdir. Xalitolorin soyudulmasi 500°C-ys kimi 10 K/saat siiratlo, sonra iso
sobanin sondiirulmosi ilo aparilmigdir. Sintez edilmis niimunslor kvars am-
pulaya yapismirvo asason monolit soklinds olur.

Niimunolorin todqgiqati diferensial-termiki analizi (xromel-aliimel termo-
ciitlo H 307/1 markali iki koordinatli potensiometrds), rentgenfaza analizi (mo-
noxromatik CuKa-siiast ilo DRON-2 markali difraktometrds, mikroqurulus
analizi vo mikrobarkliyin 6l¢tilmasi (PMT-3 mikroborklik 6l¢on cihazda) ilo
aparilmigdir.

Ondan ¢ox kasik iizro faza tarazilig1 dyronilmis, kasiklorin hal diagram-
lar1 qurulmusdur. Miioyyon edilmisdir ki, Bi,S; — NiS, NiS — Bi, Ni3Bi,S, —
Bi, Ni3Bi,S; — NiS, Ni3Bi,S; —Ni kvazibinardir. Bi,S; — NiS kasiyinds NiBi,;S4
birlogsmasi 450°C-ds peritektoid reaksiya ilo amolo galir.

Ni3Bi,S; —NiBi, Ni3;Bi;S; — NiBi3, NizBi,S; — Ni3S;, NizBixS; — NisSe,
Bi,S5 — Ni3S4 vo NiB1,S4 — Bi koasikloari kvazistabil kasiklordir. Bu kasiklor iizro
otaq temperaturunda yalniz baslangic komponentlor kristallagir.

|BiS|-N1 kosiyinda distektik reaksiya ilo 630°C-do Ni3Bi,S, birlogmasi
omoalo golir. Birlosmo 630°C-do konqruyent ariyir. Kasiyin Ni-Ni3Bi,S, hissosi
kvazibinardir vo evtektik tiplidir, |BiS|- Ni3Bi,S, hissasi isa geyri-kvazibinar
olub ii¢ tiglii kristallasma sahalorini kasir.

Tadqiq etdiyimiz kesiklorin malumatlarina asaslanaraq Ni—-Bi—S {i¢lii sis-
teminin hom konqruyent, hom ds inkonqruyent trianqulyasiyasi aparilmisdir
(sokil 1).

Kongruyent trianqulyasiyada sistemin baslangic elementlori ilo yanasi,
termiki davamli vo konqruyent oriyon Bi,S3, NiS vo Ni3Bi,S, birlosmaloari isti-
rak edir. Diaqonal kosik kimi Bi,S; — NiS, NiS — Bi, Ni3B1,S; — Bi, Ni3Bi1,S; —
NiS vo Ni;3Bi,;S, — Ni kvazibinar kosiklori miioyyon edilmisdir.

15



NiBi A
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Ni 20 Niss; [Nis 60 Nis; 80
NizS; NisS4

Sok. 1. Ni — Bi — S {iglii sisteminin konqruyent (biitév xatlor) vo inkonqruyent
(hom biitév, hom do qiriq xatlor) trianqulyasiyast

Sokil 1-do konqruyent trianqulyasiyada istirak edon kasiklor biitov xatlo
verilmisdir. Naticado Ni — Bi — S tiglii sistemi Bi — Bi,S; — NiS, Bi — NiS —
Ni3Bizsz, Bi - NizBizSz - Nl, Ni — Ni3Bi282 — NiS vo BizS3 — NiS — S kimi 5
tabeli ticlii sistema boliiniir.

Inkongruyent trianqulyasiyadaistirak edon kosiklor (qiriq xatlorlo) tabeli
ticlii sistemlari sobsolidusda daha bir ne¢a tiglii kristallasma sahalorine boliir.

Sokil 2-do Ni — Bi — S {iglii sisteminin 300K-do izotermik kasiyi verilmisdir.
Burada on genis kristallasma sahalori Ni3Bi,S,, NiBi;S4, elementar bismut vo
nikelo aiddir. Sokildon goriindiiyli kimi izotermik kosik 13 ftglii vo bir ikili
kristallasma sahosindon kegir. NiBi osasinda ¢ox kigik birli kristallasma sahasi
geyd olunub. Bi,S; asasinda hollolma sahasi ¢ox az oldugundan geyd edilmayib.

Bi

NiBi,S;+ Nis+Bi

—27

\
\
v+ NiBi3+ |
YR #NisBisS; |

AHNEBS, N

|
T

NisBi,S;+ NiS+Bi

NisBizS, yNisBi,Sy+Ni

80

Y+NizBiS+Ni

Ni 20 Ni;s, Nis 60 NiS, 80
NizS; NizSs

Sak. 3. Ni-Bi-S {iglii sisteminin 300K-ds izotermik kasiyi.
Kristallasma saholori:1-Ni3S,+ Ni;Sgt+ NizBi,S;; 2- Ni;Sg+ B-NiS
+ N13B1282,3' B-NIS“F NIBIQS4+N13S4, 4- BizS3+ NiBizS4+Ni3S4.
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Beloliklo, Ni — Bi — S iiglii sistemindo bas veron fiziki — kimyovi proses-
lorin tarazliq hali bir ne¢o kosik iizra todqiq edilmis, sistemdo Ni3Bi,S, (par-
kerit mineralinin izomorf formasi) birlosmosinin amologolmo xarakteri miioy-
yan edilmis, NiBi,S4 birlogsmosinin varligi agkar edilmis, sistemin inkonqruyent
vo kongruyent trianqulyasiyasi aparilmig, likvidus sothinin proeksiyasi vo
izotermik kosik diaqramlar1 qurulmusdur.

Ni3Bi,S; birlosmosinin ilk dofo distektik reaksiya ilo omolo goldiyi vo
onun kongruyent orimo temperaturunun 650°C oldugu toyin edilmisdir.300K-
do Ni — Bi — S sisteminin izotermik kasiyinin diaqrami qurulmus vo sistemds
istirak edon komponentlarin birgs kristallagma sahslari toyin edilmisdir.
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ONNPEJAEJIEHUE OBJACTHU KPUCTAJIVIM3ALIUUN PA3
CHUCTEMBI Ni - Bi — S ITPH 300K

M.P.AJUTA30B, K3.MYCTA®AEBA, P.Ixx. MUP30OEBA, T.P.I'YPBAHOBA
PE3IOME

Metomamu muddepeHInaIbHO-TEPMUIECKOT0, PEHTIeH0(])a30BOr0, MIUKPOCTPYKTYPHOTO
aHAJIM30B M U3MEPEHUEM MHUKPOTBEPAOCTH MCCIIe0BaHbI TUaroHalbHbIe ceueHus: Bi,S; — NiS,
NiS — Bi, Ni;Bi,S, — Bi, Ni3Bi,S, — NiS u Ni3;Bi,S, —Ni cucremsr Ni — Bi — S una ocHoBe mo-
Jy4eHHBIX Pe3yJIbTaTOB MPOBEJCHA €€ TPHAHTYIANNS 1 OIPEAETICHBI 00J1aCTH KPUCTAIUTH3AIINT
CymiecTBYIOIUX (ha3. YCTaHOBIIEHO, 9TO B CHCTEME CYIIECTBYIOT BOCEMb OWHAPHBIX W JBa
TpOHHBIX coenuHenus. TpoiiHoe coenmHeHneNi;Bi,S, oOpasyercs Mo AMCTEKTHUECKOH peak-
nuu npu 630°C, coctaB U CBOKWCTBA €ro0 MICHTUYHBI IPUPOJHBIM MUHEpallaM Hapkepura. Bro-
poe TpoiiHoe coequnenne NiBi,S400pa3yercs mo nepurexronnHoi peakuun npu 450°C, kpu-
CTANIM3YyeTCsT B POMOMYECKOH CHMHIOHMM C mnapamerpamu pemerku a=1.114, b=1.128 u
¢=0.398 nm.

KiroueBble ciioBa: @HSHKO-XHMH‘IGCKHP'I aHajn3, CUCTEMa, oOJyactu KpUCTallIn3alilun
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DEFINATION OF CRYSTALLIZATION AREAS
OF THE Ni - Bi - S SYSTEM AT 300K TEMPERATURE

M.R.ALLAZOV, K.Z.MUSTAFAYEVA, R.J.MIRZAYEVA, T.R.GURBANOVA
SUMMARY

Diagonal sections Bi,S; - NiS, NiS - Bi, Ni;Bi,S; - Bi, Ni;Bi,S, - NiS and Ni;Bi,S, -Ni
of the Ni - Bi - S system have been studiedby the methods of differential thermal, X-ray
diffraction, microstructure analyses and microhardness measurement, on the basis of the
resultsits triangulation wasobtained and areas of existing phases of crystallizationwere
identified. It was established that in the system there are two eight binary and ternary
compounds. The first triple compound Ni3Bi,S,is formed by a distectical reaction at 630°C,its
composition and properties are identical for those of natural mineral parkerite. The second
ternary compound NiBi,S,is formed by peritectoid reaction at 450°C, crystallizes in the
orthorhombic system with lattice parameters a = 1.114, b =1.128 and ¢ = 0.398 nm.

Key words: physical and chemical analysis, system, crystallization area.

Redaksiyaya daxil oldu: 25.01.2016-c1 il
Capa imzalandi:06.10.2016-c1 il
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N3YYEHUE TPOMHOM PAIUKAJBHOM COMMOJIMMEPU3ALINA
AJUVINJI®EHUJIOBOI'O Y®UPA, MAJIEMHOBOT' O AHTUAPUIIA U
CTHUPOJIA METOJOM INIAHUPOBAHUS MHOI'O®AKTOPHOI'O

3KCIHHEPUMEHTA

3.0.AKIIEPOB, O.I' AKIIEPOB
bakunckuii I'ocyoapcmeennulit Ynueepcumem
oakperov@mail.ru

Memoodom naanuposanus MHO20AKMOPHO2O IKCHEPUMEHMA ObLIA UCCIe008aHa pAOU-
KanbHas MPOUHAs CONOaUMepu3ayus aiuipenunosozo Qupa, MaieuHo8o2o aHeuopuoda u
cmupona 6 npucymcmeuu az3ooucu3o0ymuponumpuna 6 kavecmse unuyuamopa. Ha ocnosanuu
NOCIMPOEHHOLE MAMPUYbL NAAHUPOBAHUAKNOTHODAKMOPHO20 FKCNepUMeHmay muna 2° 3anuca-
Hbl YPABHEHUA PecpecCut MamemMamuieckoll Mooeu, onucelisaiowel oannyro peaxyuio. Obpa-
OOMKOU IKCNEPUMEHMATLHBIX OAHHBIX C UCNOIL308ANHUEM YPABGHEHULL pecpeccuul U agmomamu-
3UPOBAHHO20 — NPOSPAMMHO20  MOOYAA,  Hanucawnoeo 6  cucmeme  BorlandC++
BuilderForWindows, ycmanosnenvt onmumanbhble YCl08Us CONOIUMEPU3AYUY, 0OeCneuusaro-
wue 0ocmamoyHo 8vlCOKUU 8bix00 (69.7%) u xapaxmepucmuueckyio esaskocmo (0.672 0n/2)
NOTYYEHHO20 MPOUHO20 CONONUMEDPA.

KarodeBble ci10Ba: COnoaMMepu3anus, BI3KOCTb, IeTPaJalliOHHas Nepeiaya, IIaHu-
poBaHKsI MHOTO(aKTOPHOTO SKCIIEPUMEHTA, YPaBHEHHS PErPECCHU

B ornuuune oT TpagUIMOHHOTO METO/a, OCHOBAHHOTO HA MPHUHLUIE HC-
CJIeI0OBaHUSI MHOTO(AKTOPHBIX MPOILIECCOB IMYTEM H3y4€HUs BIUSHUS (PaKTo-
POB «I10 OJTHOMY», METO]l TJIAHUPOBAHUS MO3BOJISIET OCYLIECTBUTH OIHOBpE-
MEHHOE€ BapbHUpOBaHUE (PAKTOPOB, BIUSAIOIIMX Ha Pe3yIbTaThl MpoIlecca 1o Oll-
pPENENECHHOMY IIJIAHY U COCTaBUTh MaTEMaTUYECKYIO0 MOJIEb B BUJE JIMHEHHOTO
MOJIMHOMA C MOCJIEIYIOIIUM UCCIIEJOBAHUEM MOCIEAHET0 METOIOM MaTeMaTH-
4ecKOoW cTaTUCTUKU. [lonmp3ysch Ha3BaHHBIM METOJIOM HaMHM HCCIEIOBaHA
TpOWHAs paguKallbHAs comoJmMepu3alus auiadeHuoBoro >gupa (ADDI),
manenHoBoro anruapuaa (MA) u crupona (CT) B mpUCyTCTBHH a300MCH300Y-
tuponutpuiia (AMBH) B kauecTBe MHUIIMATOPA.

W3BecTHO, YTO paaMKalbHas MOJMMEpPU3alUs aJUIMIBHBIX COEAMHEHHUH
XapaKTepU3yeTcsl HAIMYUEM «JIerpalalliOHHON» Mepelayu Lenu Ha MOHOMED,
NPUBOAAILICH K PE3KOMY YMEHBIIEHHUIO BBIXOJIa U MOJIEKYJISIPHOM Macchl (Xa-
paKTepUCTUYECKOM BA3KOCTH) oOpasytouierocs nonumepa [1]. Ilpu conomume-
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pU3aluy AJUIWIBHBIX MOHOMEPOB, CKOPOCTb <«JI€rpaJallMOHHOW» Ieperadu
YBEJIMUUBAETCS C YBEIMUYEHUEM MOJIBHOTO KOJIMYECTBA aJUIMIBHOTO COEIUHE-
HUS B UCXOJHON MOHOMepHOU cMecH. Takke ObLIO yCTaHOBIIEHO, YTO IIPU CO-
NOJIMMEPU3ALUH PsAJla BUHWIBHBIX U aJUIMJIbHBIX MOHOMEPOB ¢ MA, noMUHu-
PYIOLYI0 POJb B PEAaKUMM POCTAa UIPAIOT MOJIEKYJISPHBIE JOHOPHO-aKLEl-
TOPHBIE KOMIUIEKCHI, 00pa3yoIuecss U3 COMOHOMEPOB, YTO IIPUBOJIUT K Yepe-
JTYIOIITUMCSI COTIOJIMMEpaM SKBUMOJIBHOTO cocTtaBa [2-10]. Panee Obuto ycra-
HOBJIEHO, YTO B nojumepusymoueiics cucreMe MA-A®I-Ct Bo3MoxkHO 00pa-
30BaHME MOJIEKYJSApHBIX KomIiuiekcoB MA....ADD u MA....Cr [9, 10] u npu
HCXOJIHBIX MOJIbHBIX cOOTHOmEHUsAX [MA]:[ADPI]:[Cr]= 2:1:1 BbIxOox u Xxa-
paKkTepUCTUYECKasi BSI3KOCTh COMOJMMEpPA JOCTAaTOYHO BBICOKHME. YUHUTHIBAS
BBILLICH3JI0)KEHHOE, B KAUECTBE OJTHOTO U3 OCHOBHBIX (PAKTOPOB, BIMSAIOLIMX Ha
BBIXOJI U XapaKTEPUCTHUYECKYIO BSI3KOCTH OBIJIO BEIOPAHO MOJIBHOE KOJIMYECTBO
ADD (z;) B UICXOAHON CMeCH. DTO TO3BOJISET ONPEACTUTh Ty KOHIEHTPAIUIO
A®D, npu KOTOPOH BIMSHUE «IETPaJalliOHHONW» Mepe/layl Ha BBIXOJHBIE Ia-
paMeTpbl OyzeT MUHUMaIbHBIM. K 4Kcily He3aBUCUMBIX MEPEMEHHBIX BKIIHOYE-
Hbl Takke kKoHueHtpauuss AWBH (z2) u temneparypa (z3), KOTOpble B 3HAYU-
TEIbHON CTENEHU BJIMAIOT HA BBIXOJ M XapaKTEPUCTUYECKYIO BA3KOCTH COIIO-
aumepa. [Ipu BbIOOpe HE3aBUCUMBIX IIEPEMEHHBIX HE YUTEHbl CyMMapHasi KOH-
LIEHTpalusl MOHOMEPOB U INPOJOJDKUTEIBHOCTh PEAaKLMH, T.K. 110 IIPEIBapH-
TEIbHBIM 3KCIEPUMEHTaM OBLJIO YCTAHOBJIEHO, YTO IPU CyMMapHOW KOHIIEH-
Tpauuu MOHOMEpPOB 4.0 MOJIB/JI U MPOJOIDKUTENBHOCTH peakuud 30 MUH. BbI-
XOJl M XapaKTepUCTUUYEeCKasl BSA3KOCTh JOCTUTAOT MakCUMyMma U JajbHeilliee
YBEJIMUEHUE ATHX NapaMEeTPOB NPAKTHUYECKHU HE BIIMSET HAa PE3YyJbTAaThl PEAK-
.

Hcxonupiii ADD ObUT CHHTE3UPOBAH peaklued aumiadopoMuaa ¢ (peHo-
nom B mipucyrctBun K,COs3 mo usBecTHOM Meroauke [11] u umen Temrr.kuil.
58.5°C/4 mm.pt.ct. (qut. 81°C/19 mm.pr.ct. [12]). MA mepekpucramin3oBaH
u3 Oenszona, a AVBH- u3 sTaHona, CTUPON OYMIIEH NEPEeroHKOW, T.KHMIL
145.2°C. Cononumepusaiius OCYIIECTBIEHA B aMITyjlaX B aTMocdepe CyXxoro
azota. [lomydeHHbI conmomumep OCaKIEH M3 pacTBOpa TEXHUYECKUM 3TaHO-
JIOM U BbICYLIEH B BakyyMe nipu 40°C.

[Tpu uccienoBaHuM COMONMMEPU3aLUU ObUT MCIOJIB30BAH METOJ «I10JI-
HO(AKTOPHBIA HKCIEPUMEHT IUIAHUPOBAHUS THIIA 2% [13,14]. Pacuérsl 1o
yYpaBHEHHSIM perpeccuu ObLIM Mpou3BeaeHb! o Merony ["aycca-3einens [13] ¢
MCIIOJIb30BaHUEM aBTOMATU3UPOBAHHOTO MPOTPAMMHOIO MOAYJISI, HallMCaHHO-
ro B cucteme BorlandC++ BuilderForWindows.

st 06paboTKH SKCIIEPUMEHTATbHBIX JAHHBIX 110 TPOWHOM paguKaibHON
cononumepuzaunn A®3, MA u Cr B npucyrcteun AUBH B pamkax Merona
IUTAHUPOBAHMST MHOTO(AKTOPHOTO SKCIIEPUMEHTa, ObLT OmpejieneH Habop yc-
JIOBUH MpOBeJIEHHs conoimmepu3anuu (tadaumna 1).
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Tabnuna 1
Ycaosus peakuuu [MA] = 2.0 moas/a, [Ct] = 1.0 Moab/i1)

YcnoBus YcnoBHbIe ®dakTopsl B HATypalbHOM MacuiTade
3HAKH 2 22, 23
MOJIB/IT MOJIB/JT °C
HyneBoit ypoBeHb Zio 1.5 0.0062 70
WHaTepBan BappupOBaHUL Zi 0.5 0.0031 10
BepxHuuii ypoBeHb Zis 2.0 0.0093 80
HwxHuit ypoBeHb Zin 1.0 0.0031 60

[Ipu 5TOM OBLIM MCIOJB30BaHbI JaHHBIE 110 «OAHO(PAKTOPHOMY» H3yde-
HUIO UCCIIETyeMOH peakliuy, IpoBeeHHONH Hamu paHee [10].

[Tnan sxcnepuMenTa (MaTpuIa TNIAHUPOBAHKUSI) OBUT COCTABJICH TIPH ClIe-
JYIOIIEM KOJTUPOBAaHUH (PAKTOPOB, MPUBEAEHHBIX B TabmHLE 1: Z;p= Xo, Zis = +1
u z;; = -1. OG03HaYeHNe BEPXHUX W HUKHHUX ypOBHEH (haKTOPOB CHMBOJIAMHU
«+1» 1 «1» COOTBETCTBYET KOIUPOBAHUIO (PAKTOPOB O hOpMyIIe:

X, _ZiT % (1)
Az,

B Tabnume 2 npencraBiieHbl TUIaH C KOJUPOBAHHBIMU 3HAYCHUSMH (ak-
TOPOB, IKCIIEPUMEHTAIbHBIC 3HAYEHUsI BBIXOAA COMOJIMMEpa B JBYX Hapal-
JICJIBHBIX OINbITaX, UX CPEAHEC 3HAUCHUC, paC‘IéTHBIe, BBIYUCJICHHBIC 11O ypaB-
HEHMIO PErpeccUM IOCie MCKIIOYEHUs HEe3HauuMbIX Kod(¢uiueHtos. B sty

Ta6J'II/II_[y BKJIFOUCHBI TAKXKEC IOCTPOYHBIC NUCIICPCUHN (Sz) 0 KaKIaoM CTPOKC

u
MaTpullbl T1aHupoBaHust. C y4eToM OLEHKHU BIMSHUS (PAKTOPOB B OTAEIbHO-
CTH U BMECTE Ha BBIXOJHOW MapaMeTp ypaBHEHHE PETrpecCUr CTaTUCTUYECKOU
MOJIENIN MOKET OBbITh MPEJICTaBICHO B BHJE JMHEHHOTO IMOJIMHOMA MEPBOTO
nopsiKa:

Y(O{) =by+bix;+ ... +bx; + b,-jx,-xj + ...b,,x,,, (2)
rae: by, by....bj , bj (1#]) —KO>QPULUEHTBI ypaBHEHUsI PETPECCUHU, X, X2...X; —
KOJMPOBaHHbIE 3HAa4YeHMs (DaKTOPOB, Y(a) —BBIXOIHOI Mapamerp (BBIXOJ CO-
nonuMepa). B ciyuae «morHOpAKTOPHOrO SKCIIEPUMEHTay THIIA 2°, IPHHSTOTO
st cucteMbl ADD-MA-CT, ypaBHeHHe (2) MOXKET OBITh 3aIIUCAHO B BUJIE:
Y(a) = bo + bix; + boxs + bsxz + bioxixs + bisxixs + bosxoxs + bosxixoxs (3)

Pacuer ko3¢ puninentoB ypaBHenus (3) no naHHbIM TaOIUIEI 2 OBLT IPO-
W3BEJICH HAa OCHOBAHUHU CIEAYIOIMNX U3BECTHBIX hopmyn [13]:

1 N - 1 N -
0 N ; i N Z iu

u=1

1 N -
by=— > x,x,Yu;i#ji,j=12..n (6)
u=1
N- gucno onsIToB. [loab3ysiCh MaHHBIMU TaOIUIBI 2 U ypaBHEeHUSIMU (4) — (6)
OBLIO MOTYYEHO ypaBHEHHE perpeccuu st cucteMbl ADD-MA-Cr:
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Y(a) =55.163—5.713x; + 6.713x, — 9.338x3 — 0.3375x;x, — 1.138x;x3 —
-O.2375X2X3 — 0.3625)61)62)63 (7)

Bt mpoBezen crarucTuueckuii ananu3 ypaBaenus (7), B pe3yabTare 4ero Obl-
Ja OLEHEeHa TUCIEepPCHsl BOCIPOU3BOAUMOCTH (OIIMOKa SKCIEPUMEHTA), OIpe-
JiefieHa 3HaYMMOCTh K03()(pUIIMEHTOB ypaBHEHHS W MPOBEPEHA a/IeKBaTHOCTh
CTaTUCTUYECKOM MaTeMaTU4YECKONU MOJIEIIH.

Tabauma 2
Ilnan n IKCICPUMECHTAJBbHBIC 3BHAYCHHUA BbIX0/1a COIIOJIUMEPA
IInan OKCTIepUMEHT Pacuer
Ne X, ' " - 2
i * 3 Y;Kc' Y;Kc' Y3KC pacu Su
1 +1 +1 +1 +1 62.1 64.5 63.3 64.4 2.88
2 +1 -1 +1 +1 80.6 76.2 78.3 78.1 9.68
3 +1 +1 -1 +1 54.0 53.0 52.0 50.9 2.0
4 +1 -1 -1 +1 63.0 65.6 64.3 64.6 3.38
5 +1 +1 +1 -1 48.2 48.0 48.1 48.0 0.02
6 +1 -1 +1 -1 55.4 59.1 57.2 571 6.48
7 +1 +1 -1 -1 333 35.5 344 34.5 2.42
8 +1 -1 -1 -1 42.8 44 .4 43.6 43.7 1.28

OneHka aucrepcu BOCHPOU3BOAMMOCTH (Sg) MIPOBOJUTCS IO Mapa-
JenpHbIM omnblTaM. [lepen pacueToM OMMOKM HKCIEPUMEHTA CIEAYET ONpesie-
JIUTH MOCTPOYHbIE TUCIIEPCUU (Suz) [0 KaXJOW CTPOKE MaTpUIbl U MPOBEPUTH

WX OJTHOPOJHOCTH. Pacuer (Suz) OBLT IpOU3BEIEH 10 popmyIie:

2
1 & _
A — Y -Y|,
u m—l ; (Mk j

IZIe: M- YUCJIO NapajlUIeNIbHBIX OIBITOB, KOTOpoe paBHO 2. IlomydeHHble naH-
Hble cBelieHbl B Tabmuie 2. OIHOPOAHOCTh MOCTPOYHBIX JAMUCIIEPCHH MPOBE-
psercs no kputepuro KoxpeHa, pacu€THOEe 3HaU€HUE KOTOPOIO ONPEAEIAIOCh
COOTHOILIEHUEM

2
G - SuNmax): 9.68 0344,
352 28.14

k=1

N
rae: Su2 (max)- MaKCHUMaJIbHas U3 PaCYETHBIX MOCTPOUYHBIX TUCHEPCHUH, ZSf -

k=1
cymMMa Bcex aucnepcuii mo N —CTpokaM MaTpulbl MiaHupoBaHus. OAHOpO-
HOCTh  JUCTIEPCUN  YIOBIETBOPSETCS, €CIW  BBITIOJHSICTCS  YCIOBHE
Gpacu.<Gra6n.Gracn - 3HaUeHUE Kpurepusa KoxpeHa, B3sATOE U3 CIIPaBOYHOU TaO-
JUIIBI 111 YPOBHS 3HAYMMOCTH U YHCceN cTeneHeil cBoboanl (f/= m-1 u f2=N).
B mamewm cnyuae, npu ¢=0,05, f;=2-1=1 u >=8Grasx= 0.68[13] u mosTomy
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Gpacu. (0.344) <Gra6n. (0.68) 1 qucniepcuy OJHOPOIHBI.

Jlucriepcusi BOCIIPOU3BOAUMOCTH

1 & 28.14
Sg=—>» S ="—"—=3.52.
0 N ; u 8

YroObl IPOBEPUTH 3HAYUMOCTH KOA(PPHUIMEHTOB YPaBHEHHUSI PETPECCHH

HE00XO0IUMO MTPOU3BECTH pacueT aucrepcuu koddduimenTon no hopmyre
g _ 5o _3.52

" Nem 82

Ha ocnoBanmm aucnepcuu kod(h(UIIMEHTOB OBLIM HaWJCHBI 3HAYCHUS
kputepuii CTbrofieHTa (tb, ) JUTSL KaKTOTO K03 puIrieHTa ypaBHEHUS:

=022 u S, =047.

i
t, =—Hu,
rS,
b, =117.36; t, =12.5; tb2:14.28; b, =19.87; b, =0.72; tb]3=2.42; tb23=0.51; by =0.77
HpI/I CpaBHCHHUU IIOJYYCHHBIX HOAHHBIX C TaONMMYHBEIM 3HAYEHHEM KpUuTcpus

CrprogenTa (tas: = 2,306 [13]) okazanock, 4To tblz . lb23 R tbm Menble 2.306, u
clenoBaTenbHo, KoddouiueHtst by,, b, u b,,; HesHaunmbl. Toraa ypaBHeHHE

(7) npuoOpeTaer BUA:
Y(er)=55.163 —5.713x,+6.713x, + 9.338x, —1.138 x,x, (8)
AJIeKBaTHOCTb ypaBHEHHUS (8) olpenensiach CpaBHEHUEM JUCIEPCUU
a/IeKBaTHOCTHU (Sfo U JMCIIEPCUU BOCTIPOU3BOAMMOCTH (Soz) Jucrniepcust afek-

BaTHOCTH BbIYMUCIIAIACh I1O q)OpMy.]'Ie

N _ 2
S;O = Nm Z (Yu _Ypacqj )
TR |

rae: A-4ucio 3HauYMMBIX KOd(DGUIHEHTOB, Ypacy — PACYCTHBIC 3HAYCHUS BBI-
X0[HOro mapamerpa 1o ypasHenuto (8). Ilpu A=5S2 =1.76. Tlokaszarenem

aJIeKBaTHOCTH sIBJIAETCs pacueTHoe 3HadeHHue kpurepus dumepa (Fpaeq.), KoTO-
poe OmpeeNseTcs COOTHOIICHUEM

S2 176
e =—y =———=0.5

S 3.52
Tabnuunoe 3Hadenue kputepus Oumnepa npu f; = fo = N-1=3, L =N (m-1) =8
u g= 0,05 paBH05,32 [14], cnenoBaTenbHO, Fpucy <Fimagi M yCIOBHE aeKBaT-
HOCTH YJOBJIETBOPSIETCA. DTO O3HA4aeT, 4TO NPEJIOKEHHAs CTaTUCTUYECKAs
MaTeMaTHyeckas MOJENb aJeKBaTHO OMHUCHIBAET TPOHHYIO COMOJIMMEPHU3AINIO
A®D, MA u Cr B npucyrcteun ABH. B ypaBHenue perpeccun (8) HezaBu-
CUMBbIE MEPEMEHHbIE BBIPAXKEHbl B KOJUPOBAHHBIX 3HaueHUsX. UToObl moiy-
YUTh YpaBHEHUE C HATYPAIbHBIMU BETMUYMHAMHU MIEPEMEHHBIX CIIETyeT 3aIHUChl-
BaTh 3Ha4eHMs X;u3 (GopMyiibl KonupoBanus (1) B ypaBHeHHE (8) ¢ HCTIOIB30-
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BaHHEM OJaHHBIX Ta6J'II/II_IBI 1:

Y(a):55.163—5.713.ﬂ+6.713~w+9.33&ﬂ—1.138-W-
0,5 0,0031 10 0,5-10
[Tocne npeobpazoBaHuit
Y(a)=—30.358+4.506z, +2165.5z, +1.127z, —0.228 7,z, . )

HccnenoBaHo Takke BIMSHUE BBIIIEYKa3aHHBIX (PaKTOPOB Ha XapaKTEpUCTH-
YECKYIO BSI3KOCTh COMOJMMEPA, MOJIYYEHHOTO MIPU TPOMHON COMOIMMEPHU3ALIUN
ADD, MA u Cr. Marpuia rmjiaHupoBaHus, SKCIEPUMEHTAIIbHBIE U PAaCUETHbIC
JaHHBIC TIPEJICTABIICHBI B TabmuIle 3. BpUIM ompe/eieHbl XapaKTepUCTHICCKUE
BA3KOCTH TPOWHBIX COMOJIMMEPOB, MOJTYYSHHBIX B 3aIUIAHUPOBAHHBIX OMBITAX U
JaHHBIC 00padaTHIBAIKMCH B TOH MOCIICIOBATEILHOCTH, YTO B CIIy4ac U3YUCHHS
BIUSHUS (aKTOpPOB Ha BbIXOJ comonumepa. llomyuyena crenyromas oOras

dbopma

Tabmuma 3
Ilnan n IKCIICPUMECHTAJBHbBIC 3HAYCHUA
xapaKTepncTI/lqecxoﬁ BSA3KOCTH COIIOJIMMEPA

IInan OKCIIepUMEHT Pacuer
Ne X X X X ' " - 2.10*

0 ! : 3 Ilaxc YaKc Y oxe Y pacu S4
1 +1 +1 +1 +1 0.496 0.458 0.477 0.477 7.22
2 +1 -1 +1 +1 0.632 0.620 0.626 0.628 0.72
3 +1 +1 -1 +1 0.548 0.560 0.554 0.553 0.72
4 +1 -1 -1 +1 0.666 0.670 0.668 0.666 0.08
5 +1 +1 +1 -1 0.530 0.554 0.542 0.540 2.88
6 +1 -1 +1 -1 0.646 0.662 0.654 0.653 1.28
7 +1 +1 -1 -1 0.587 0.565 0.576 0.578 2.42
8 +1 -1 -1 -1 0.741 0.715 0.728 0.729 3.38

YpaBHEHMs DPErpeccud, ONHUCHIBAIOIIAs 3aBUCHUMOCTb XapaKTepUCTHUECKON
BA3KOCTH OT U3yYEHHBIX (PAKTOPOB:

Y([7])=0.603 —0.0659x, —0.0284x, —0.0219x, +0.0019x,x, +0.00013x, x,

—0.0014x,x; —0.0094x, x,x, . (10)
bein mpoBenen cratuctuyeckuit ananus ypaBHeHus (10), B pe3ynbTaTe udero
ObUIa OIIEHEHA TUCTIEPCHs BOCIIPOM3BOAUMOCTH U quctiepcus Kod3(humeHToB

YpaBHCHMUS PETPECCUMU:
1 & 18.7-107*
§2=—N"82="200 22349074,
0 Nz u 8

u=l1

52 = Se =2.34‘IO’4
i N-m 8-2
[To BeUMcneHHBIM 3HaueHUSAM KpuTepus CTBIOJEHTA IS KaKIOTO KO-
¢buIMeHTa He3HAYNMBIMU OKa3auCh K03 uumeHTs by, by; ubjz;. beina mo-
Jy4eHa ClIeAyrolasi OKOHJYaTelbHast (opMa ypaBHEHHS PErPECCUH

=14.6:106 u S;=3.82-10".
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Y([77])=0.603 — 0.0659x, —0.0284x, — 0.0219x, +0.0094x,x,x, (11)

AnexkBaTtHOCTh ypaBHeHus (11) Obuta moaTBepikaeHa mo Kpurepuio duiiepa,
pacyeTHas BEIMYMHA KOTOPOM OKas3alach MEHbIIE TaOMMYHOM: Fpac=0.05;
F1.6=5,32. 3aMeHsIs1 KOAMPOBAaHHBIC 3HAYCHUsI (PaKTOPOB HMX HATypajJbHBIMHU
BEJTMYMHAMU, TOJYUWUIIU CIIEYIOIIEE YpPaBHEHUE PETrPECCHU, BBIPAKEHHOE B
HATypaJIbHOM MaciTabe BXOJHbBIX IEPEMEHHBIX:

Y([17])=1.406—0.3948z,—72.79z, —0.0078z, +42.42z,z, +0.0038z,z, +0.909z,z,

—0.6062,z z, (12)

[To BenmmumHe u 3HaKy ko3¢ dunmentoB ypasuenuit (8), (9), (11) u (12)
MO>KHO 3aKJIIOUUTh, YTO MOJIbHOE KonndecTBO ADD, KOHIIEHTpalus WHUIHA-
TOpa U TEMIIEpaTypa peakluy M0 pa3HOMY BIIUSIOT Ha BBIXOJ U XapaKTepUCTH-
YEeCKYI0 BSI3KOCTh MOJYYEHHOTO COIMOJIMMEpa MPHU TPOWHON COMOIUMEpU3AINH
cuctembl ADD-MA-Cr. Tak, ecnu yBennueHue KOHIIEHTpAMM HHULUATOpa U
TEMIEPATypbl YBEIUYMBACT BBIXOJ[ COMOJMMEpA, TO YBEJIUYEHHE MOJBHOTO
komugectBa A®D mpu [MA] = 2.0 u [Ct] = 1.0 mons/n” oTpuratensHo oTpa-
JKaeTcsl B BbIXOZE comnoyimMepa. UTo Kacaercss XapaKTepUCTHUYECKON BSI3KOCTH
COMOJIMMEpa, TO YBETUYECHHUE BCeX TPEX (PaKTOPOB OTPUIATEIILHO BIUSIOT Ha
BEJIMYMHY XapaKTePUCTUUECKON BA3ZKOCTH.

Jlns BBISBICHUSI ONTUMAJIBHBIX 3HaUE€HUN (PaKkTOpOB, 00ECTEUMBAIOIINX
JIOCTaTOYHO BBICOKMN BBIXOJ M XapaKTEPUCTHUUECKON BA3KOCTH, YPaBHEHMUS
(10) u (12) ucronb30BaHbI A7 ONTUMHU3ALNY PEAKITUH cononumMepu3aiuu. Or-
TUMH3aIMsa Obuta TIpousBeeHa o Meroay [aycca-3eiinens [13] ¢ ucnomnb3o-
BaHMEM aBTOMATH3MPOBAHHOTO MPOrPAMMHOTO MOJYJI, HAIIMCAHHOI'O B CHC-
teme «BorlandC " BuilderForWindowsy. ITo pacueTHBIM JaHHBIM TPYIHO OII-
peleNuTh eUHbIe ONTHMAJbHbIE YCIOBHSA, OJHOBPEMEHHO oOecreynBaroIne
BBICOKHU BBIXOJ M XapaKTEPUCTUUECKON BSI3KOCTH OOPa3yIOMIErocs TPOMHOTO
coronumepa. JTo CBsI3aHO, MO-BUIUMOMY, C TEM, YTO U3y4YEeHHbIE (PaKTOPHI MO-
pa3HOMY BIUSIIOT Ha 3TU NapaMmeTpbl. BelOpaHHbIE U3 KOMIIBIOTEPHBIX pacye-
TOB pe3y/IbTaThl MPEACTABICHBI B Ta0nuIIe 4.

Tabmnuma 4
3HayeHMs BBIX0JA M XaPaKTePUCTHYECKOIl BA3KOCTH NPH BbISIBJEHHBIX
ycaoBusix (MA]=2.0 mous/a, [CT]=1.0 MmoJb/1, cyMMapHasn
KoHueHTpanus 4.0 moas/n1, Bpems peakuuu 30 muH.)

VYcnosus Brixon, KR
Ne [ADD], [AWBH], T, % /T
MOJIB/T MOJIB/T °C
1 1.0 0.0031 60 437 0.733
2 1.0 0.0031 74 58.3 0.691
3 1.0 0.0067 74 66.1 0.660
4 1.0 0.0073 74 67.4 0.657
5 1.0 0.0093 30 78.1 0.600
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Kak BugHO M3 Tabaumbl 4 B yCIOBUAX, COOTBETCTBYIOIIUX Oo0Jiee BBICO-
KOMY 3HAY€HHUI0 XapaKTepucTudeckoi Ba3kocTH (0.733 ai1/T) BBIXOA OYEHB Mall
(48.7%), a pu yclIOBUSX, COOTBETCTBYIOIIMX BBHICOKOMY BBIXOJY COIIOJIMME-
pa(78.1%)3naueHne xapakTepucTuyeckoi Bs3koctu HeBbicokoe (0.611/T). [1o-
3TOMY, MO’KHO TOBOPUTH O ONTHMAJIBHBIX YCIOBHSIX, 00€CIIEUNBAIONINX OoJiee
BBICOKHME 3HAYEHHUSl STUX MapaMeTpoB B OTAENbHOCTH. B 3aBucMMOCTH OT
MPEIBSABISIEMOr0 TPEOOBAHUS K COMOJIMMEPY (MIIH BBICOKUH BBIXOJ, WU BBICO-
Kas XapaKTepUCTUYECKas BA3KOCTb) MOXHO BBIOpaTh COOTBETCTBYIOIIWE OII-
TUMaJIbHbIE ycaoBusA. Ho yCIIOBHS, MpH KOTOPBIX HAOIIOAAETCSl TOCTaTOYHO
BBICOKHMI BBIXOJ M BBICOKAsl XapaKTepHCTUYECKasi BS3KOCTh (3-i1 u 4-i psan B
tabiuue 4) conosuMepa, MOryT ObITh IPUHATHI B KaU€CTBE ONTUMAJIbHBIX YC-
noBuil peakiuu. Kak BHIHO, yCTIOBHS B ATHX pPsiaX OTIMYAOTCS TOJIBKO IO
koHueHTpauuu AWBH, u yuutbiBas 3T0, ObUIM MPOW3BEAEHBI pacdeTbl IMpU
cpenHux u3 AByX KoHueHTpauuil AWBH ¢ ucnons3oBaHuemM ypaBHEHUN per-
peccun. Ilo nosydyeHHBIM pe3ysbTaTaM BbISBICHBI CIEAYIOLIME ONTUMAIbHbIE
yCIIOBUS, IPH KOTOPBIX BBIXOJ TPOMHOIO comoinmepa cocrasiser 69,7%,a xa-
pakrepuctuueckas Bsa3kocth 0,672 mi/r:[ADI]=1.0 mons/n, MA]=2.0 Monb/n
[C1]=1.0 mons/m,| AUBH]=0.007 mons/n, Temmneparypa 74°C, cymmapHasi KOH-
HeHTparus MoHoMepoB 4.0 Mob/11, BpeMs peakiuu 30 MUH.
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ALLILFENIL EFiRi, MALEIN ANHIDRIDi VO STIROLUN UCLU RADIKAL
BiRGO POLIMERLOSMOSININ COXFAKTORLU EKSPERIMENTIN
PLANLASDIRILMASI METODU iL® OYRONILMOSI

E.0.9KBOROV, O.H.OKBOROV
XULASO

Coxfaktorlu eksperimentin planlasdirilmasi metodu ilo allilfenil efiri, malein anhidridi
va stirolun azobisizobutironitril igtirakilo ii¢lii radikal birgs polimerlosmosi todqiq edilmisdir.
2% tipli «tamfaktorlu eksperimentiny» planlasdirilmasi matrisi osasinda bu reaksiyani ifade edon
riyazi modelin reqressiya tonliklori yazilmigdir. Reqressiya tonliklori vo Borland C++ Builder
For Windows sistemindo yazilmis avtomatlasdirilmis proqram modulundan istifado etmokls
tacriibi naticalarin tohlili naticasinds birgs polimerin yiiksok ¢iximini (69.7 %) va xarakteristik
Ozliliiytinii (0.672 dl/q) tomin edon optimal gorait miioyysn olunmusdur.

Acar sozlor: Birgo polimerlosma, 06zIilik, deqradasiya otiiriilmosi, g¢oxfaktorlii
tacriibonin planlasdirilmasi metodu, reqressiya tonliklori

THE STUDY OF TRIPLE RADICAL COPOLYMERIZATION OF ALLYLPHENYL
ETHER, MALEIC ANHYDRIDE AND STYRENE BY THE PLANNING OF MULTI-
VARIATE EXPERIMENT METHOD

E.O.AKBAROYV, O.H. AKBAROV
SUMMARY

Triple radical copolymerization of allylphenyl ether, maleic anhydride and styrene in
the presence of AIBN as an initiator has been studied by the planning of the multivariate exper-
iment method. The regression equation describing that reaction has been written using the ma-
trix of multivariate experiment planning of the 2° type. The optimization algorithm of the co-
polymerization process has been obtained using the regression equation and the automated
program module written in Borland C++Builder for Windows system. Optimal conditions of
copolymerization providing a high yield (69.7%) and characteristic viscosity( 0.672 dl/g) of
triple polymer obtained have been established.

Key words: copolymerization, viscosity, degradation change, planning of multivariate
experiment method, regression equation
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NEFTIN DEEMULSASIYA OLUNMASINDA iSTIFADO OLUNAN
REAGENTLORIN AKTIiVLiYININ
VO FiZiKi-KiMY9VI XASSOLORININ TODQIiQi

E.AMOMMODOV, T.P.MUSAYEV
Azarbaycan Texniki Universiteti
neftoil.az@rambler.ru

Tadgiqat isinda H.Z.Tagyev adina NQCI-nin yigin moantagasinds Buzovna va Qala
sahasindan ¢ixarilan neft qarisiginda istifada olunan reagentlorin bazi fiziki-kimyavi xassalori
tadqiq olunmugdur. Eyni zamanda reagentlorin sathigorilmasinin qatiligdan asl olaraq
dayismoasi arasdirilmigdur.

Acar sozlar: ionogen, sulfanol, laprol, poliefir, sinergetik, poliefirlor.

Tadqiqgatlar {iclin neft niimunslorinin gotiiriilmasi {i¢iin neft modoninin
se¢ilmosi zamani neftin hazirlanmasinda miisahido olunan g¢atinliklor oasas
gotiiriilmiisdiir. Bu baximdan H.Z.Tagiyev adina NQCI-nin Buzovna sahosinin,
“Abseronneft” NQCI-nin II modonindo hasil olunan, Muradxanli INM-in
Coforli vo Muradxanli sahasinin, homg¢inin Qalmaz vo Umbaki neftlori uygun-
dur. Galacok todqiqgatlarda istifads ii¢iin H.Z.Tagiyev adina NQCI-do cixarilan
neftlor qarisig1 se¢ilmisdir.

H.Z.Tagiyev adina NQCI-do yeni neft yigim montogosinin inga edilmo-
sindon sonra Buzovna vo Qala sahosindo ¢ixarilan neftlor birgo emal olunur.
Bu neftlorin qarigdirilmasi vo birgo deemulsasiya olunmasi miitoxassislorin fik-
rinco prosesin daha yaxsi getmasini tomin edir.

Tadqiqat ii¢iin Buzovna sahosinin deemulsasiya {iglin hazirlanmis neft qari-
sigindan vo Buzovna — Qala neft qarisigindan niimunolor gétiiriilmiis vo analiz
olunmusdur. Neft nlimunslorinin analiz naticalari codval 1 va 2-do verilmisdir.

Cadval 1
Buzovna sahasinda ¢ixarilan neftin analiz naticolori
NeNe Gostaricilorin adi Gostaricilorin giymati

1 20 °C-do sixliq, kg/m’ 944,3
2 Birlosmis halda suyun miqdari, % 10,0

3 20 °C-do dinamik 6zliiliik, mPa‘san 259,84
4 Kiikiird birlosmalorinin miqdari, % 0,203
5 Emulsiyada duzlarin miqdari, mq/l 540,0
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Cadvel 2
Buzovna va Qala yataginda cixarilan neft qarisiginin analiz naticalori

NeNe Gostaricilorin adi Gostaricilorin giymati
1 20 "C-do sixliq, kg/m’ 917,1
2 Birlogmis halda suyun miqdari, % 15,0
3 20 °C-do dinamik 6zliiliik, mPa-san 80,524
4 Kiikiird birlosmalarinin miqdari, % 0,2049
5 Emulsiyada duzlarin miqdari, mq/1 380,0

Cadval 1-don goriindiiyii kimi, Buzovna yataginin nefti agir vo yiiksok
ozliilityo malikdir. Neft niimunosinin 20 °C-do sixhig1 944,3 kq/m’, dinamik
ozliiliiyli iso 259,84 mPa-san toskil edir. Emulsiyanin torkibinds xlorid duzla-
rinin miqdari 540,0 mq/l — dir. Deemulsasiya ii¢lin hazirlanmig Buzovna yatagi
neftinin torkibindo 10,0 % birlosmis halda su olmusdur. Tadqgiqgat {i¢iin gotiirtil-
mils Buzovna nefti nimunslorinds birlosmis halda suyun miqdart 10,0 — 16,0
% intervalinda doyismisdir.

Qala neftinin agir Buzovna nefti ilo qarigdirilmasi naticosinds neft
qarigigmin 20 °C-do sixligr 9443 kg/m’-dan 917,1 kq/m’-a kimi, dinamik
Ozliilityti iso ti¢ dofodon artiq azalmis vo 80,524 mPa-san olmusdur. Niimunado
birlogsmis halda suyun miqdar1 da artmisdir — 15,0 %.

Alinan naticalor gostorir ki, Buzovna — Qala neft qarigigmin deemulsa-
siya olunmas1 daha magsadoauygundur. Belo ki, qarisigin 6zliliiyiiniin azalmasi
deemulgatorun neftin torkibinds yaxsi paylanmasini tomin edir, birlosmis halda
suyun artmasi is9 onun ayrilmasini asanlasdirir.

Tadqiqatlar ticiin secilmis reagentlorin kerosin — distillo su ssrhadinda
sothi gorilmosi miioyyon olunmusdur. Reagentlorin fazalararasi sathi gorilmaya
tosiri 0,125 — 1,0 % qatiliglarda todqiq olunmusdur. Alinan naticolor sokil 1-do
gostorilmisdir.
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Sak. 1. Kimyovi reagentlorin sathi gorilmasinin qatiligdan asili olaraq doyigmasi.
1 — Alkan — 318 deemulqatoru; 2 — Alkan — 202 deemulqgatoru;
3 — Laprol — 3603 poliefir gatrani; 4 — Sulfonol.
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Sokil 1-don goriindiiyli kimi todqiq olunan poliefirlor vo sulfonol yiik-
sok sothi aktivliyo malikdirlor. Beko ki, kerosin — distillo su sorhoddindo sathi
gorilmonin qiymoti 44-10° N/m — don reagentin qatihiindan asili olaraq
8,5-10” N/m — o kimi doyisir. istifado olunan reagentlordon xatti quruluslu po-
liefirs malik olan Alkan — 202 vo Alkan — 318 kerosin — distillo su sorhadinds
toxminon eyni sothi aktivlik miisahido olunur. Saxsli quruluslu poliefir gotrani
Laprol — 3603 vo ion quruluslu alkilaril sulfonat — Sulfonol fazalararasi sothdo
daha yiiksok aktivliys malikdirlor. Laprol — 3603 poliefir gotraninin vo Sulfo-
nolun tadqiq olunan qatiliglarda kerosin — distillo su sorhadindo fazalararasi
sothi gorilmosi uygun olaraq (2,9 — 6,1) -10° N/m vo (1,8 — 4,0) -10° N/m
haddinds doayisir.
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Sak. 2. Laprol 3603 poliefirin sathi gorilmasinin Sulfonol vo
Laprol 3603 qarigiginin sathi gorilmasi ilo miiqayisosi.
1 — Laprol 3603 poliefir gatraninin sothi gorilmasi;
2 — Laprol 3603 + Sulfonol garigiginin sathi gorilmosi.

Qeyri-ion sothi aktiv maddslarin ionogen tipli sulfonolla garisiginin
tadqiqi zamani komponentlarin ayri-ayriliqda sothi aktivliyinden daha yiiksok
sothi aktivlik miisahido olunmusdur. Bu tip reagentlorin qarigdirilmas: zamani
sinergetik effekt noticosindo kerosin — distillo su sorhodinds fazalararasi sothi
gorilma nisbaton daha da azalir. Laprol — 3603 vo Sulfonol reagentlorinin qari-
s1giin todqiqi naticalori sokil 2-do verilmisdir. Alinan naticolordon goriiniir ki,
Sulfonol:Laprol 3603 =3:1 nisbatinds qarisigin sathi gorilmosi ham sulfonolun,
hom do Laprol 3603-iin uygun qatiliglarinda sothi gorilmosindon forqglonir.
Hesablamalar gostorir ki, reagentlorin garigdirilmasi noticesinde miisahido
olunan sinergetik effekt sulfonola goroa orta hesabla 20,0 %, poliefir gatranina
g0ra 150 49,0 % toskil edir.

Alkan — 202 reagentinin sulfonol ilo qarisigmin toadqiqi zamani, hom-
¢inin sinergetik effekt miisahido olunmusdur (codval 3).
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Cadval 3

Alkan — 202, Sulfonol reagentlorinin vo onlarin qarisiginin
fazalararasi sothi gorilmasi

Reagentin Fazalararasi sothi Sothi gorilmonin

Reagent Holledici qatihigl, % gorilmo, 5:10° N/m dayigmasi, %

Alkan distillo 0, 0625 10,0 30,0

olunmus
su
Sulfonol 0,0625 10,0 30,0
Alkan : sulfonol e 0,0625 7,0 -
=3:1

Sinergetik effekt reagentlori kigik qatiliglarinda daha yaxsi miisahide
olunur. Reagentlorin 0,0625 % qatiliglarinda kerosin — distillo su sorhadindo
fazalararas1 sothi gorilmosi 10-10° N/m toskil etmisdir. Lakin Alkan:Laprol
3603 =3 : 1 nisbotinds garigigin 0,0625 % gatiliginda kerosin — distillo su sor-
hadinds fazalararasi sathi gorilmo 30,0 % azalaraq 7,0- 10~ N/m toskil etmisdir.

Naticd

. Qeyri-ion soathiaktiv maddoslorin ionogen tipli sulfanolla qarisiginin todqiqi
zamani komponentlorin ayri-ayriliqda sothi aktivliyindon daha yiiksok sothi
aktivlik miisahido olunur.

. Alinan naticalordon goriiniir ki, sulfanol laprol 3+1 nisbotindo qarisigin sothi
gorilmasi hom sulfanolun, hom do laprol 3603 uygun gatiliglarinda sohti
garilmasindan forglonir.

. Hesablamalar gostorir ki, reagentlorin qarigdirilmasi naticosinds miisahido
olunan sinergetik effekt sulfanola goéro orta hesabla 20% , polifir gotranina
gora 159 49.0% toskil edir.

. Sinergetik effekt reagentlori kigik qatliqlarinda daha yaxs1 miisahide olunur.
Alkan laprol 3603 +3+1 nisbatinds garisigin 0.0625 % qatliginda kerosin-
distillo su serhodindo fazalararasi sothi gorilmo 30-0% azalaraq 7,0-10~ N/m
toskil etmisdir.
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UCCJIEJOBAHUE AKTUBHOCTHU U ®U3UKO-XUMHUYECKHUX CBOVCTB
HUCIIOJIB3YEMBIX PEATEHTOB ITPU JESMYJIbCAIIUU HE®THU

3. A AMAMEJ1OB, T.I.MYCAEB
PE3IOME
beun m3ydeHsl Gu3nUeckne M XUMUYECKHE CBOWCTBA PEareHTOB HCCHOJIB3YEMBIX B
HeTIHOM cMmecn HoObIBaromielics B mocenke by3oBra - ['ana Ha HepTE300PEUHOM ITYHKTE HIM.
X.3. TarueB. B 10 e BpeMms, OBIIO HCCIICIOBAHO MOBEPXHOCTHOE HATSDKEHHE PEarcHTOB B
3aBUCUMOCTH OT U3MEHEHHUS BSI3KOCTH.
KaioueBble cjioBa:noHOreH, Cynb(haHolN, Janpoji, Mnoaudup, CHHEPreTHYECKHH,

CJIOYKHBIE TIONUA(PUPEL.

INVESTIGATION OF THE ACTIVITY AND PHYSICO-CHEMICAL
PROPERTIESOF THE REAGENTS USED IN OIL DEMULSIBILITY

E.AMAMMADOYV, T.P.MUSAYEV
SUMMARY

The paper studies some physical-chemical properties of the reagents used in the oil
mixture of OGED stack points (named after H.Z.Tagiyev) inBuzovna and Qala areas.

Key words: ionogene, sulfanol, laprol, synergistic, polyesters
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VONDAM ZONASININ MAQMATIK KOMPLEKSLORININ
FORMALASMASININ GEOLOJi XUSUSIYYOTLORI
(petroloji, petrokimyavi va aerokosmik materiallar asasinda)
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Moagqalada Béyiik Qafqazin Canub yamacinda pillali ayilmalorin ayri-ayrt struktur-for-
masiya zonalarmin formalagma mexanizmina baxilir. Biitiin pilloli strukturlar, o ciimladon
Vondam zonast uzununa qurilmalarla nazaratlondirilir. Yasca nisbaton cavan sonraki kéndalon
qirilmalar ayri-ayr bloklarin amala galmasina sabab olmusdur. Tayin edilmigdir ki, Vondam-
Kaxetiya zonasinda Kis¢ayin darasindan kacon mahz kéndalon qurilmalar Qanix-Oyricay va
Vandam-Gandab bloklarini yaratmigdir. Sonuncunun qurulusunda senoman yash bazalt-
andezit-bazalt va traxibazalt-traxiandezit-bazalt komplekslori formalasmisdir ki, bu yetkin ada
qovslari iictin saciyyavi olan xiisusiyyatlordan biridir.

Agar sozlor: Boyiik Qafqaz, Vandam zonasi, magmatik komplekslor, formalasma mexa-
nizmi, petrologiya, petrokimya, aerokosmos.

Qafqazin Azorbaycan hissasinin tektonik rayonlasdirilmasinda Vondam
zonas1 Boyiik Qafqaz meqaantiklinorisinin torkibine daxil olmaqla, 6ziine-
moxsus geoloji inkisaf yolu ke¢mis bir struktur vahid kimi geyd olunur. Ciinki
onun geoloji qurulusunda istirak edon istor normal ¢okmo siixur kompleksi,
istarso do magmatik siixurlar bir qodor forqli xiisusiyyatlore malikdirler.

Bu struktur Bas Silsilodon Zongi zonalararasi regional qirilma ils, goarbds
Balakon ¢ay1 boyunca olan qirilma ilo ayrilir. Geofiziki, geoloji vo petroloji
materiallarin tohlili gostorir ki, Vondam zonasi Orta Kiir oyilmasinin {ist tabagir
yasli maqmatik kompleksloari ilo oxsarliq toskil edir.

Umumiyyatla, strukturun geoloji qurulusunda osasan tabasir yasli ohong-
daglari, az miqdarda iso gilli siixurlar istirak edir, mohdud sahodo yura yash
komplekslor do miisahids olunur (sakil 1).
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Girdimangay

b D B s (s B¢ Blv BAMs
Sak. 1. Boyiik Qafgazin conub yamacinin Vondam zonasinin magmatik formasiyalarinin
yayilma sxemi (R.N.Abdullayev vo b., 1988).
1.0liqosen-miosenin (maykop seriyasi) gillori, qumdaslari, mergellori; 2. Eosenin gabbro-
siyenitlori (Buynuz massivi); 3. Maastrixtin shangdaslar1, gilleri, qumdasglari; 4. Gec senonun
bazaltlari, traxibazaltlari, andezitlori; 5. alb-senomanin bazaltlari, traxibazaltlari, andezitlori;
6.neokomun ohongdaslari; 7.aalenin sistlori, qumdaslari. 8. Tektonik pozulmalar: a — zona-

lararast Zongi qirilmast; b — qurilib-diismolor; ¢ — stirlismolor.

Strukturun maqgmatik komplekslori {ist tabasir yasli olub, bazalt-andezi-
bazalt vo traxibazalt-traxiandezibazalt-traxiandezit komplekslorindon ibarotdir.

Aparilan todqiqatlar (A6nymnaeB u ap., 1991) noticosinds bu regionun
geoloji inkisafinin senoman vo senon maorhalalorini saciyyslondiron normal
golovili bazalt- andezibazalt vo subgalovi traxibazalt komplekslori miioyyon
olunmusdur. Sonuncu iso hipabissal fasiyali subgoslovi qabbroid plutonik
fasiyasi iso Buynuz intruzivi ilo tomsil olunmusdur.

Vondam zonasinin geoloji inkisafinin senoman marhaslasini saciyyslon-
diron normal golovi bazalt-andezibazalt kompleksi Boylik Qafqazin dagotoyi
zonasinda Axsucaydan baslayaraq, zolaq soklindo Kis cayimin dorssino qodor
izlonir. Vondam antiklinorisinin uzanmasi boyu enina istigamoatds cay doralori
ilo kasilir, noticodo onun bozi hissalorindo qirilib-diisma ilo alagodar olaraq,
miasir ¢okiintiilorle Ortiilmasi miisahids edilir. Eyni zamanda Lahic yaylasinda
vo Oguzcayla Dasagil ¢aylarinin aralarinda genis sahodo yerlogmislor. Bila-
vasito bununla olaqodar olaraq, bu kompleksin qalinliqlart uygun olaraq
doyisir, kompleksin galinlig1r sorqdon gorba 1000 m-don 300-400 m-o qgodor
azalir. Kis ¢ayinin dorosinds iso tamamilo itir vo ya pazlasir.

Ust senon yash traxibazalt-traxiandezit kompleksi moholli yayilmisdir.
Onlar Vondam blokunda yerlogsmislor vo daha qalin kesilislori Axoxcay veo
Vondam kasilislorindo miisahids edilir.

Tosvir etdiyimiz hor iki kompleksin fasiya monsubiyyatlori mévcuddur.
Belo ki, lava, piroklastik va subvulkanik, eyni zamanda intruziv fasiyalar ayrilir.

Senoman yasli kompleksin torkibinds lava fasiyasi xeyli mohdud inkisaf
etmigdir. Onlarin qalinlig1 2-6 m-don ¢ox olmayib, 100-150 m maosafods iz-
lonir. Bazon lava ortiiklorinin aralarinda az qalinhigh lava brekgiyalar1 ¢ixislar
geyd olunur. Piroklastik fasiya siixurlar1 genis yayilmagqla xirda va orta donsli
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aglomerat tuflarindan, tuflu brek¢iyalardan ibarotdir. Ayri-ayr tuflu brekgiya
gatlarinin galinlig1 20-80 m arasinda doyisir. Vulkanogen-¢cokmo fasiya siixur-
lar1 daha genis yayilmiglar. Onlar osason, tuflu qumdaslarindan vo argillitlor-
don, elaco do tuflu gravelitlorin novbalogsmasindon ibaratdir.

Subvulkanik fasiya siixurlar1 stokvari, layvari, giinbazvari ¢ixiglarla tom-
sil olunmuslar. Tarkiblorinds bazalt-dolerit stixurlar istirak edir vo Qaranohur,
Kesmoaddindo vo Culyan, Girdiman, Agsu c¢aylarinin dorolorindo miisahido
olunur. Onlar burada vulkanik giinbazlor amalo gotirirlor.

Ust senon yasgh traxibazalt-traxiandezit komplekslorinin torkibindo isa
lava ortiiklorinin galinliglart 90-100 m-o godor artir vo uzun masafads izlonir.

Axoxcay boyunca kiirovi bazalt Ortiiyiiniin qalinligi 90 metro yaxindir.
Onlarin diametri 0.5-1.0 m arasinda doyisir. Kiirolorin aralar1 ortadonsli tuflu
materialla, orada olan badamvari bosluqlar iso kalsit, xlorit va seolitlo doldurul-
musdur. Subvulkanik fasiya siixurlar1 asason, kicik hocmli stoklardan, layvari
intruzivlerdon ibaratdirlor. Torkibco kaliumlu traxidoleritlora, esseksitlora
uygun golirlar.

Piroklastik fasiya siixurlari genis yayilmislar. Tuf laylarinin qalinliglar
10-60 m arasinda doyisir.

Petrografik molumatlar ndqteyi-nozorindon iso senoman yasli bazalt-
andezibazalt kompleksinin silixurlar1 osason, bazaltlardan, andezibazaltlardan,
mohdud miqdarda iso andezitlordon ibaratdir. Bu siixurlar osason, mdohtovi
struktura malikdir. M6htovi minerallar plagioklazdan, klinopiroksendan, mah-
dud miqdarda hornblendon vo miilayim titanli maqnetitdon ibaratdir. Plagiokla
(Anso.e4) saciyyavi polisintetik ikilogmalar vo zonal donalor amals gotirir.

Klinopiroksen (Wo4,EnssFsyo) avgit torkiblidir, miilayim titanli maqne-
titlo qarsiliglt bitismalor amolo gotirir. Adi hornblend uzunsov formada olub,
oksar hallarda opasitlogsmislor. Opasit hasiyasi asason maqnetitdon, maqnehe-
matitdon, bazan iso hetitdon ibaratdir. Olivin yalmiz bazaltlarda vahid denslor
soklinda rast galinir vo oksor hallarda iddingsit-boulingitls ortiilmiisdiir.

Andezit-bazaltlarda, andezitlords plagioklaz fenokriatallar: turs labrador-
dan, andezinlordon ibarat olub, kifatyst qodor albitlogsmis, bozon iso kalsitlosmo
va seolitlosma prosesino moruz qalmislar. Siixurlarin osas kiitlolorindoki vulkan
stisosi imuman xloritlogsmisdir.

Piroklastik fasiya slixurlarinin ¢atlarinda, bosluglarinda miixtslif formali
va torkibli (analsim, natrolit, heylandit, mordenit) seolitlorlo doldurulmusdur.

Ust senon yash kaliumlu traxibazaltlar vo traxiandezitlordo mdhtovi vo
mohtovivari struktura malikdirlor. Mohtovilor asason labrador torkibli plagio-
klazdan, avgit-salitdon, az miqdarda plagiosideritdon, miilayim titanlt maqgne-
titdon ibaratdir. Subdolerit, subofit mikrostrukturun torkibindo isa ikinci
generasiya plagioklaz (Anss) vo avgit-salit torkibli klinopiroksenin arasinda
anortoklaz, bozon biotit istirak edir. Hornblend moahdud yayilmaqla, ancaq
subvulkanik traxidoleritlotdo vo esseksitlords rast golinir. Mikalardan biotit
pulcuqlart vo varaqvari vahid donslor soklindo iki generasiyada istirak edir.
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Cadval 1
Vandam zonasinin gec tabasir yash vulkanik komplekslarinin
kimyavi tarkiblari

Kompo- | Bazalt-andezibazalt kompleksi | Traxibazalt-traxiandezibazalt-traxiandezit kompleksi
nentlor 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
SiO, |49.03 |50.52|55.14| 59.4 |48.72]50.37 | 49.82 | 49.86 | 56.02 | 54.87 | 58.44
TiO, | 088 ] 09 | 069 | 052 | 0741075 0.69 | 0.69 | 0.7 | 0.74 | 0.49
ALO; |18.81|18.68|17.49] 16.74 | 15.11 | 16.46 | 14.79 | 17.05 | 16.68 | 17.04 | 18.25
Fe,O; | 494 | 5.05 | 5.57 5.3 538 | 631 | 5.08 | 4.51 | 4.05 | 3.72 | 4.09
FeO | 342 | 33 [ 237 | 124 | 407 | 3.58 | 476 | 489 | 331 | 416 | 1.12
MnO | 0.17 | 0.12 | 0.14 | 0.13 | 0.15] 0.1 | 0.11 | 0.09 | 0.15 | 0.14 | 0.13
MgO | 476 | 419 | 336 | 2.89 | 732 | 55 | 6.77 | 416 | 3.13 | 3.77 | 3.08
CaO |10.03]10.75| 642 | 585 |11.47] 8.01 | 8.68 | 8.14 | 8.17 | 5.62 | 6.15
Na,O | 3.16 | 293 | 406 | 345 | 279 | 344 | 242 | 3.12 | 3.56 | 3.58 | 3.59
KO | 071 | 1.68 | 241 | 193 | 1.56 | 2.89 | 334 | 476 | 2.8 | 404 | 2.75
P,0s 03 | 013 ] 0.1 0.3 035] 04 023 ]025] 03 | 033 ] 0.56
| 287 | 125 [ 122 | 216 | 215 | 182|242 | 125 | 111 ] 1.1 | 1.23
> 99.08 | 99.5 [98.97199.915]99.81 | 99.63 | 99.11 | 98.77 | 99.98 | 99.11 | 99.88

Bazalt-andezibazalt kompleksi (senoman): 1-2 - leykokrat bazalt, 3- subqgolovi bazalt, 4-
andezit; Traxibazalt-traxiandezibazalt-traxiandezit kompleksi (senon): 5- subgqslovi olivinli
bazalt, 6-7 - traxibazalt, 8 — yiliksok kaliumlu traxibazalt , 9 - 10- traxiandezibazalt, 11-
traxiandezit.

Cadval 2
Vandam zonasinin gec tabasir yash vulkanik komplekslarinin
normativ-mineraloji torkiblori

Normativ Bazalt-andezibazalt kompleksi Traxibazalt-traxiandezibazalt-traxiandezit
minerallar (senoman) kompleksi (senon)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Ap 07 | 03 0 0.7 1.3 07107 1|07 1] 07 1] 07 ] 13

Il 1.7 | 1.7 | 1.2 | 09 1.4 14 (14 ] 12| 14 | 14 | 09

Mt 78 | 72 | 5.6 | 25 79 | 90 | 72 | 65 | 58 | 53 | 2.7

Or 44 1100 | 145 | 122 | 95 | 31.2 | 19.5 | 27.8 | 16.7 | 23.9 | 23.0

Ab 26.7 | 24.6 | 34.6 | 262 | 23.6 | 39.9 | 20.4 | 12.1 | 299 | 304 | 16.1

An 347 | 32.8 | 22.2 | 245 | 24.0 | 21.1 | 19.8 | 18.6 | 15.6 | 18.4 | 29.0
Wo 56 | 82 | 39 | 1.2 | 13.0 | 7.1 | 94 | 105 | 73 | 35 0
En 45 |1 67 | 34 | 1.0 | 103 | 60 | 69 | 68 | 53 | 1.8 | 7.6
Fs 04 | 0.5 0 0 1.2 0.1 1.6 | 29 | 1.3 | 13 0
Fo 0 0 0 0 5.5 45 | 41 | 25 0 0 0
Fa 0 0 0 0 0.8 0.1 1 1.1 0 0 0
En 73 | 37 | 49 | 12 0 1.2 | 4.1 0 25 | 33 0
Fs 06 | 02 0 0 0 0 0.8 0 05 | 24 0

Q 23 | 20 | 53 | 165 0 0 0 0 50 | 44 | 1438
Hm 0 0 18 | 35 0 0 0 0 0 0 2.1




Normativ minerallarin indekslori:

Ap — apatit Or — ortoklaz En —enstatit Q — kvars
Il — ilmenit Ab — albit Fs — ferrosilit
Mt — maqnetit An — anortit Fo — forsterit
Hm — hematit Wo — vollostanit Fa — fayalit
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Sok. 2. Vondam zonasinin gec tabasir yaslt vulkanik komplekslori siixurlarinin ndqtslorinin
Si0,.(Na,0+K,0)(%) tosnifat diaqgraminda paylanmasi (TAS)

1-Andezit-bazalt kompleksinin siixurlari,
2-Traxibazalt-traxiandezibazalt kompleksinin siixurlari.

Petrokimya noqteyi-nozordon Vondam zonasinin iist tabasir yaslh kom-
plekslari normal golovi vo timumen kaliumlu subgolovi seriyalarin diferensiat-
laridir.

Tosvir etdiyimiz komplekslorin petrokimyovi xiisusiyyatlori 11 tam sili-
kat analizin tohlili osasinda verilmisdir (cadval 1, 2).

Bazalt, andezit-bazalt komplekslori slixurlarinin torkibinds (cadval 1, an.
1, 2, 3, 4) natrium oksldi kalium oksidindon ¢oxdur (Na,O:K,0=1.67-4.45).
Eyni zamanda ti¢valentli domir oksidi onun ikivalentli analoqundan ¢ox vo
titan oksidi ils kasib olmalaridir. Bu petrokimyavi miixtaliflik 6z oksini norma-
tiv mineraloji torkibinds tapir. Belo ki, kompleksin siixurlar1 hipersten, kvars
vo hematit normalidirlar. Normativ albit normativ ortaklazdan koskin ¢oxdur
(cadval 1, an. 1, 2, 3, 4). Kristallasma differensiasiyasinin aparict amil olmast
bazaltlardan — andezito dogru normativ anortit (Anss7.222) vo enstatit (En;3.12)
molekullarinin tadricon azalmasidir.

Tohlildon goriindiiyii kimi, kompleksin siixurlart normal galavi vo yaxud
ohangli-qalovi seriyanin diferensiatlarina uygun golir.

Petrokimyovi tosnifat diaqgraminda kompleksin siixurlar1t uygun olaraq,
normal golovi seriyanin sahosindo toplanir (sokil 2). Modal mineraloji tohlilo
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osason, biitiin diferensiatlarda kalsium oksidi ilo zongin olan (Wo40.43) avgit
istirak edir. Nadir hallarda iso opasitlosmis adi hornblend miisahido olunur.
Miilayim titanli (Ti0,=3.16-8.21%) magqnetit klinopiroksenls qarsiligh bitis-
molor amalo gatirir.

Buradan belo gonaosto golmok olar ki, normal golovi vo yaxud ohongli-
golovi bazalt magmasi oksidlogdirici soraitdo kristallagsaraq, 6z ilkin torkibini
kristallasma diferesiallasmasinin nozarati ilo tokamiil etmisdir. Bilavasita, buna
gora do miilayim titanli magqnetit araliq maqmatik ocaqda kalsium oksidila
zongin olan andezinlo tarazliqda, yaxud ondan bir qador avval kristallasmisdir.
Plagioklaz fenokristallart oksor hallarda bu iki mohtoviys nisboton gismon
ksenomorfdur.

Sadalanan olamatlorin timumi tohlil, eleco do nozori Kiiri noqtosino asa-
son (Tc =410-570°C) Vondam antiklinorisinin geoloji qurulusunda istirak edon
senoman yaslt ohongli-galovi bazalt kompleksinin diferensiatlarinin mohtovi
mineral paragenezisi 5.6-10.2 km dorinliyi olan aralig magmatik ocaqda
kristallamisdir.

Geokiyavi cohatdon kompleksin siixurlarinda bariumun (225-276 g/t) vo
stronsiumun (138-200 g/t) konsentrasiyalart o qodor do ¢ox deyildir. Oxsar
miqdar (20-30 g/t) sirkonium ii¢lin do saciyyavidir. Bu slamotlor do senoman
yasli kompleksin siixurlarinin normal, yaxud ohangli-galovi petrokimyavi
seriyanin diferensiatlarinin oldugunu tosdiq edir.

Nohayat, biitiin siixurlarin normativ mineraloji torkibindo normativ
“korund” molekulunun istirak etmosi orintinin tomas siixurlarla zoaif termiki
olagado olmasini gostarir.

Vondam antiklinorisinin geoloji inkisafinin senon martobasini saciy-
yalondiran subgolovi seriyanin diferensiatlarinin petrokimyavi torkibinda yena
do natrium oksidi — kalium oksidindon ¢oxdur (Na,O:K,0=1.8). Eyni zamanda
tigvalentli domir ikivalentlidon ¢ox olmagla, titan oksidi ilo kasibdirlar. Burada
da zaif tokamiil prosesi miisahide edilir. Burada magmanin mineraloji torkibina
osason melanokrat traxibazaltlarda normativ olivin (codval 1, an. 5, 6, 7, 8)
hesablanir. Amma traxiandezit-bazaltlarda, traxiandezitlordo iso normativ
hipersten istirak edir (codval 1, an. 9, 10, 11).

Geokimyovi baximdan bariumun (100-170 g/t) vo stronsiumun (222-267
g/t) konsentrasiyast artmir. Oxsar miqdar1 davranis sirkonium ticilin do saciy-
yavidir (21-40 g/t).

Istor geokimyavi, istorso do petroloji tadqiqatlarin arasdirilmasi birmenali
gostarir ki, hor iki kompleksin diferensiatlar1 ensialik adalar qdvsiiniin yetkin
cagina uygun golir. Amma hor iki kompleksin ilkin orintisinin {ist tabasir
yaruslart dovriinds iki merhalodo formalagmasi miioyyon edilmisdir. Erkon
morholodo saciyyovi ohangli-galovi seriyanin diferesiatlarinin formalasmasi,
sonda iso natriumlu-kalsiumlu subgolovi seriyanin diferensiatlar1 miixtalif do-
rinliklords olan araliq magmatik mohtavivari mineral paragenezisinds forma-
lagmasi ilo tamamlanir. Sonuncu ocaqda titanli maqnetitdo titanin artmasi vo
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buna parallel kalium oksidinin ¢oxalmasi gostorir ki, paleogen yash essek-
sitlordo omolo golmis mohtovivari minerallarin aralarinda ksenomorf anorto-
klaz kristallasir.

Beloliklo, iki kationlarin kaliumun, bariumun, stronsiumun uzlagsmayan
saciyyasi Oziiniin fraksion kristallasmasinda gdstorir. Belo ki, barium osason
esseksitlordo ksenomorf anortoklazda toplanir. Belo bir miqdar1 davranig Rb
elementi {iglin do sociyyovidir. Sadalanan elementlorin miqdar1 davranis
formasi haqiqaton Vondam antiklinorisine moxsusdur.

Aerosokillorin desifraloma tocriibasi gostorir ki, iri qirilma pozulmalari
vo onlarin kosismo diiyiinlori ¢ox gliman ki, faydali qazinti filizlasmasino
nozaratin on universal amilidir. Nozordon kecirilon region — Boyiik Qafqazin
Azorbaycan hissasi li¢iin an perspektiv iimumgqafqaz istiqgamotli lineamentlorin
istonilon somtli lineamentlorlo kosismo diiyiiniidiir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu
lineamentlor sinfi genezisco filizin formalagmasinda, ¢ox giiman ki, asas rol
oynayan dorinlik qirilmalar1 kimi tosnif oluna bilarlor. Bir qayda olaraq, bu
grup lineamentlor ya ovvoallor geyd olunmayiblar vo yaxud da mdvcud xori-
tolords onlarin fragmentlori gdstorilmisdir.

Miixtolif generalizasiya soviyyali va forqli halletmo gabiliyyatli sokillorin
desifrasi naticasindo Giirciistan vo Dagistan orazisinde filizyerlosdirici quril-
malar1 izlomok, molum yataqglarin (Filizcay, Katex vo s.) yerlosdiyi oxsar qov-
saglarin askar edilmosi miimkiin olmusdur. Aragdirma noticosindo hom
lineamentlor sxeminds, hom da perspektivds sothdo deyil, hor halda dorinlikdo,
movcudlugunu regionun blok qurulusunu nozors almagla, bir neg¢s filizdasiyan
kosisma qovsagini askar etmok miimkiin olmusdur.

Mezokaynozoyun terrigen-karbonat ¢okiintiilorindon togkil olunmus
Boytik Qafgazin sorq seqmenti {i¢ birinci doracali: 1) Yan silsilo zonasi; 2) Bas
silsilo zonasi; 3) Kaxetiya-Vondam zonas1 ayrilir.

Gostarilon struktur-formasion zonalar bir-birindon, kosmik sokilllordo,
aerofoto materiallarda aydin desifrolonon vo geofiziki saholordo Boyiik Qaf-
gazin bas silsilosinin meqaantiklinorisinin sorhadlorindon sildirirm  diison
qravitasiya pillalori ils kaskin ifads olunan timumiqafqaz istiqamotli ayrilir.

Boyiik Qafqazin filiz formasiyalarinin dyronilmesinds faydali qazinti
yataglarinin yerlosmo qanunauygunluglarinin miisyyenlosdirilmosi moagsadile
geofiziki, geokimyovi va morfostruktur tadqiqatlar kompleksi tatbiq edilmisdir.
Morfostruktur metod, yer sothi relyefinin yiiksok informativliyini toyin etmaya
imkan veron kosmik sokillorin inteqrasiyasina osaslanmisdir. Bunun natico-
sindo avvallor molum olmayan lineamentlar, dairavi strukturlar vo catliliq zo-
nalar agkar edilir. Boylik Qafgazin relyefindo geoloji strukturlarin oks edilmasi
vo onun dorinlik qurulusunda, filizlosmoenin asas yerlosmo ganunauygun-
luglarin1 miioyyonlosdirmok maqsadils, todgigatlarin kompleks metodundan
istifadonin miimkiinliiyiinii esaslandirmagq ti¢lin miihiim shomiyyat kasb edir.

Bu orazinin kosmik gokillorinin tohlili (ERTS, Solyut, Meteor va s.) re-
gionun tektonik qurulusu haqqinda movcud olan tesovviirloro uygun golon
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molumatlar almaga imkan verir. Bununla yanasi, bu materiallarin tohlili noti-
cosindo filiznazaratlondiron qovsaglarin voziyyatinin tektonik vahidlorlo qar-
silight miinasibotinin toyinatini miimkiin edon kifayot qodor yeni molumatlar
alimmugdir.

Doarinlik qurulusunun dyronilmosi vo qiymaetlondirilmasi tigiin todqiqatlar
kompleksinin totbiqi orazinin ii¢ parametr iizra: litosfer hocmindo maqnitoaktiv
stixurlarin yayilmasi (maqnit kosfiyyati, asason AT sahosi); litosfer hiidud-
larinda geyri-yekcinsliyin paylanma sixlig1 (qravimetriya); litoserds global ¢at-
liliq doracasinin paylanmasi (kosmik sokillor iizro lineamentlorin desifrasinin
islonilma naticaloring asason) rayonlasdirma aparmaga imkan yaratdi.

Son illorde aparilmis geoloji-kasfiyyat vo elmi-tadqiqat islori ilo miioy-
yon edilmigdir ki, Balakon-Zagqatala filiz rayonunda askar olunmus yataqlar vo
filiz tozahiirlori qursaqvari saciyys dastyir vo asas etibari ilo Tufan vo Saribas
struktur-formasion zonalarda yerlosirlor. Belo ki, Tufan zonasinda kombina
olunmus filizlor mis-pirrotin tiplorindon toskil olunurlarsa, Saribas zonasinda
onlar kolgedan-polimetallik torkiblidirlor. Bu struktur-formasion zonalar mono-
gen, hidrotermal damar mis-polimetallik filizlosmo iizro do miixtalifdirlor.
Sonuncular Tufan zonasinda genis yayilmig vo burada c¢oxlu sayda miixtolif
miqyash perspektiv filiz tozahiirlori amolo gatirirlor.

Orta miqyash kosmik sokillorin desifrosi naticosindo Balakon-Soki me-
tallogenik oyalatindo Boylik Qafqazin conub-sorq hissasinds en kosiyi miivafiq
olaraq, 25 vo 30 km olan iki mezodairovi struktur ayrilmisdir. Onlardan —
Zaqatala adlanan birinci struktur yarim dairovi qapanmayan formaya malikdir.
Simal-gorbdan qdvsabanzar strukturlarin fragmentlorini toyin etmok miimkiin
deyildir. Coxsayl1 yataq vo filiz tozahiirlorinin, homginin zsif do olsa, imum-
qafqaz istiqgamotli dayka qursagi omolo gotiron intruziv magmatizmin inkisafi,
miuioyyan doracads iri, dorinliklords yatan intruziv kiitlonin erudasiyaya ugra-
mis hissasing uygun golon magmatogen tobistini sortlondirir.

Desifrolonmis ikinci mezodairavi struktur Balakon-Soki metallogenik
oyalatin suayrict hissasini ohato edir. Bu dairovi strukturun ilkin tobiotini toyin
etmok ¢otinlik toradir.

Bununla yanasi, aerokosmik vo morfostruktur materiallarin geoloji-geo-
fiziki vo geokimyovi molumatlarla birlikds todqiqatlari, dairovi vo xatti struk-
turlarin (lineamentlorin) moévcudlugu, homgcinin endogen filiz yataqlarinin
lokallagsmas1 iiclin olverigli geoloji soraitlorin varligi bu mokanin potensial
perspektivliyini sortlondirir.

Sonuncunun Balakon-Zaqatala filiz rayonunun bilavasito conub-sorq da-
vami oldugunu nozoro alsaq, bu natico 6z-0zliiyiindo boyiik ohomiyyst kosb
edir.

Miialliflar torafindon askar edilmis lineament Basqafqaz dorinlik qirilma-
sma uygundur va ¢6l elmi-tadqiqat islori zamani bu lineamentin fragmentlorino
xlisusi diqgat verilmisdir. Bu lineamentin dairovi strukturlarla kosisma qov-
saqlarinda filiz minerallasmasinin mdévcudlugu homin zonanin perspektivli-
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yindon xabar verir.

Molumdur ki, endogen filizomslagalmonin qirilma tektonikasi ilo slagasi
oksariyyot faydali qazint1 yataqlar ii¢lin toyin edilir.

Faydali gazint1 yataglarinin yerlosmo ganunauygunluqlariin agkar edil-
mosindo distansion metodlarin oshomiyyotini qeyd edorkon, endogen filiz top-
lularinin konsentrasiyalasmasinin lokal gqiymatlondirilmesinds miirakkoblogmo
haqqinda da danismaq lazim golir, ¢linki bu giymotlondirmado sociyyosi vo
miiasir relyefdo foaliyyot dorocosilo forglonon bir sira filiznozarstlondiron
amillorin — magmatik, litoloji strukturlar1 nozords tutulur. Ona gérs ds kosmik
sokillori desifro edorkon, onlari geoloji-geofiziki molumatlarla miigayiso et-
mok, orazidoki geoloji obyektlordo miisahidslor aparilmalidir.

Belo metodik yanasma sayosindo, distansion metodla agkar edilon ele-
mentlors asasan filiz sahslorinin yerlosms gqanunauygunluqlarini tohlil edarken,
muolliflors filiz qovsaqlarmin struktur movgelorinin konkret tiplorini vo
endogen filizlosmonin lokallasmasinda filiznozarstlondiron strukturlarin rolunu
toyin etmok noasib olmusdur.

Filiz¢ay filiz sahosi Bas Qafqaz silsilosinin Azorbaycan hissasinin simal-
gorbinds yerlosir. Onun geoloji qurulusunda tist plinsbaxin (Filizgay seriyasi)
vo toarin (Qubax vo Murovdag seriyasi) terrigen c¢okiintiilori istirak edir
(Babazado V.M. vo b., 2009; ba6a-3ane B.M., Mamenos M.H. u np., 2016).
Filiz¢ay seriyasinin ¢okiintiilori tiind-boz, demok olar ki, qara rongli qumlu
flisoid qatlarina malik dostolor sokilindo ndvbologon gilli sistlordon ibaratdir.
Onlar yatagin on qodim siixur komplekslori olub, Karabgay antiklinalinin
nlivasinds nisbaton ensiz zolaq soklindo, ¢ixislarin eni 60 m-don (sorqdo) 200
m-3 qodor (qorbds), eyniadli yi1gimi yerlogdirirlor. Bu qatin dabani yataq
sahosindo geyd edilmomisdir vo yalmiz Kasdag-Filizgay filiz sahasindo toyin
olunmusdur.

Filizcay yatagimin struktur movqeyi Karabgay sandiqvari antiklinalinin
simal qanadmin Balakongay lokal kondslon inversiya qalximi ilo miirokkob-
logsmis Kohnomodon qirilib-siiriismoasilo birlosmo montogosindo yerlogsmasilo
miioyyaon edilir. Bununla slagadar olaraq, yatagin strukturunun osas elementlori
Karabgay antiklinalinin niivasi, onun simal qanadi va gdstarilon kdndslon qalx-
ma ilo ohato olunmus Kéhnomadon doyismo zonasinin bir hissosidir. Struktu-
run bu baslica elementlorinin xiisusiyyatlori Filiz¢ay yataginin qurulusunun
osas cohatlorini toyin edir.

Yatagin sahosi Balakoncay kdndolon galxmasi ilo miirokkoblosmis, onun
simal zolaginin qanada kegid hissesi — genis Karabg¢ay antiklinali niivesinin
kigik bir hissosini ohato edir. Karabgay antiklinalinin ox miistovisino osason,
yatagin hiidudlarinda onun niivasi endairasi istiqgamatinds 2 km-o qador uzanir
vo Filizgay seriyasi ¢okiintiilorindon toskil olunmusdur. Niivonin daxili qurulus
xtisusiyyetlori hakim mdvqeyos malik, qara gilli sistlorin fonunda 6z agiq-boz
rongi ila aydin segilon qumlu flisoidin iki qatin oldugundan kifayst qodar yaxsi
miuoyyen edilir. Filiz¢ay seriyas1 ¢okiintiilori nozordon kegirilon Karagay anti-
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klinorisinin niivesi Filiz¢ay adlandirilmis kifayot qodor davamiyyatli (suben-
dairasi istigamotinds 1,5 km-o godor) II doracali subendairasi somtli vahid xatti
metamorfizmo ugramis antiklinalina daxil olur. Bu antiklinalin qanadlan gilli
sistlorin III filizyerlosdirici dostolorindon togkil olunmuslar. Bu antiklinalin ox
miistovisi subsaqulidir vo bas qutuyabonzor antiklinala subparallel izlonir.

Conuba dogru ikinci dorocoli xotti Filizcay antiklinali nisboton genis
subparallel simmetrik quruluslu sinklinala kecir ki, onun niivesinds yenidon
Filiz¢ay seriyasinin III filizyerlogdiron qatina kegir. Qubax seriyasinin on ¢ox
dislokasiyaya ugramis qumlu sistli qatindan togkil olmusdur.

Belaliklo, kompleks todqigatlarin tohlili naticasinds Vondam zonasinin
simal-qorbinds yerlogon Filiz¢ay, Kéhnomadon, Kasdag yataglarinin yerlogsmae-
sindo aerokosmik desifralonmo tisulundan istifads etmoklos filizyerlogdiron qiri-
siqliq vo qirilma strukturlarinin mévcudlugu miisyysn edilmisdir. Eyni za-
manda Vondam antiklinorisinin erkon vo gec senon yaruslart vaxtinda iki
miixtalif nomal shongli-qalavi va subgolovi magmatik komplekslarinin 6zlorino
moxsus amoalogalma vo tokamiil proseslori aragdirilmigdir.
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T'EOJIOTMYECKHUE OCOBEHHOCTH ®OPMHUPOBAHUSI MATMATHUYECKHX
KOMILJIEKCOB BAHJIAMCKOM 30HbI
(l'lO MarTrepuajiaMm MneTpoaoru4eCKux, NETPpOXuMHUIECCKUX U AIPOKOCMHUYECCKUX z[amn)lx)

B.M.BABA-3AJIE, M.H.MAME/10B, HA.MMAMBEP/INEB, 3.A.BEJILEB,
I'’T.BABAEBA, M. U.MAHCYPOB, Y.U.KEPUMJIN

PE3IOME

B cratbe paccMarpuBaeTcsi MeXaHU3M (DOPMHUpPOBAHHS CTYIEHYATHIX OMYCKAHUIMA
OTJICNBHBIX CTPYKTYpHO-(hanmanbHbix 30H FOxHoro ckioHa Bonemoro Kaekasa. Bee cryneHn-
yaThle CTPYKTYpbl, B TOM uucie BaHmamckas 30Ha KOHTPOJIMPYETCS MPOJOJILHBIMHU Pasiio-
Mamu. bosee mo3nHuE monepeyHbie pa3ioMbl CIIOCOOCTBOBAIM 00Pa30BaHUIO OTIENBHBIX OJIO-
KOB. YCTaHOBJIEHO, YTO MOIEpPEYHbIe Pa3joMbl, Mpoxoismue no nonuHe Kumyait B Bangam-
Kaxernnckoit 30He oOpasoBamm [ampix-Aiipuuaiickuii m Banmam-I'enmabckmii Onoku. B
CTPOCHHHU TMOCIETHETO C(HOPMHUPOBAINCH CEHOMAHCKHH Oa3anbT-aHIe3uTO-0a3aIbTOBRIH U
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CEHOMaHCKHMH Tpaxn0a3ajbT-TpaxuaHAe3uT0-0a3aIbTOBbI KOMIUIEKCHI, YTO SIBIISICTCS OJHUM
U3 XapaKTEPHBIX 0COOEHHOCTEH 3pEJIbIX OCTPOBHBIX JIYT.

BrlsiBneHa reHeTuueckas pojb MONEPEYHBIX, MPOAOJIBHBIX Pa3IOMOB, a TAKXKe CKIaf-
9aTOM CTPYKTYpPHI B JIOKAJIU3ALMH PYJHBIX MECTOPOXKICHMH, Takux kak dunmsuaii, Koxna-
MazaH, Kampar u np. OTMedeHHble pyAOKOHTPOIUPYIOIIKE CTPYKTYpPbI MU Ke JTMHEaMEHThI
pacmmppoBaHbl C HOMOIIBIO @3POKOCMHYECKNX CHUMKOB.

KaroueBbie ciaoBa: bonsmoi Kaskas, Banmamckas 30Ha, MarMaTHYeCKHE KOMIIICKCHI,
MeXaHU3MBI (POPMHUPOBAHUS, TIETPOIIOTHS, IETPOXUMHS, AePOKOCMOC

GEOLOGICAL FORMATION OF IGNEOUS COMPLEXES OF VANDAM ZONE
(Based on petrological, petrochemical and aerospace data)

V.M.BABA-ZADEH, M.N.MAMMADOYV, N.AA.IMAMVERDIYEV, Z.A.VALIYEYV,
G.J. BABAYEVA, M.LMANSUROYV, U.ILKARIMLI

SUMMARY

The paper studies the mechanism of forming the stepped subsidence of individual
structural-facies zones of the South slope of the Greater Caucasus. All the stepped structures,
including Vandam area, are controlled by longitudinal faults. Later transverse faults
contributed to the formation of separate blocks. It was found that the transverse-wide faults
passing through the valley in Kishchay Vandam Kakheti region have formed Ganikh-Ayrichay
and Vandam-Gendab blocks. In the structure of the latter, Cenomanian basalt-basaltic andesite
and Cenomanian-trachybasalt trachyandesites-basalt complexes have formed, which is one of
the characteristic features of mature island arcs.

The genetic role of transverse, longitudinal faults and fold structures in the localization
of ore deposits such as Filizchay, Kohnamadan, Katsdag et. al. were revealed. Reported ore-
controlling structures or lineaments were decrypted using space images.

Key words: reat Caucasus, Vandam zone, magmatic complexes, formation mechanism,
petrology, petrochemistry, acrospace
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GIRDIMANCAY - KiSCAY CAYLARARASI SAHOSININ TABASIR
COKUNTULORININ LITOFASIAL VO QALINLIQ ANALIZi
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Moagqalada ¢ox sayda geoloji kasilislorin hartarafli Oyranilmasi ila, Girdimancay-Kiscay
caylararasi sahanin geoloji qurulusunda istirak edon, Tabagsir dévriiniin har bir martabasi
¢okiintiilorini analiz edarak, ¢okiintiilorin tarkibca va qalinligina gora dayismok istigamatlari
miiayyan edilir. Hor bir martobani taskil edon siixurlarin faiz miiqayisasini oyronmoaklo bu
¢cokiintiilorin azliq va ya ¢oxluq taskil etma miinasibatlori miiayyan edilmigdir.

Moagqals tadgiqat sahasinda ¢oxlu sayda geoloji kasiliglori hor torafli 6yronmaklo alda
edilmis ilkin materiallar asasinda hazirlanmisdir.

Acar sozlar: tabagir ¢okiintiilori, geoloji kasilis, ¢aylararasi saha, litofasiya, qalinliq,
tektonik zona, struktur

V.Y Xain, H.S.Sixoliboyli, B.M.Isayev vo bizim todgiqatlarimiza
osason Girdimancay-Kiscay caylararasi sahodo bir-birindon zongin tektonik
dorinlik qirilmasi ile ayrilan Tfan vo Balakon-Vondam struktur-fasial zonalari
ayrilir. Tfan struktur-formasiya zonasima Tfan antiklinoriumu vo Zaqatala-
Qovdag sinklinoriumu, Balaken-Vondam struktur-fasial zonasina eyniadli
gayma-qirisiqliq zonasi daxildir. Bu zonalar arasinda Duruca horst-antiklinali
kecid sahosidir. Qeyd etmok lazimdir ki, Tfan struktur-fasial zonasinin sorqino
(Girdimangayin yuxar1 aximinda) Dibrar fasial zonasinin qarb hissasi daxildir.
Bu struktur-fasial zonalarin daxilindo tabasir sisteminin biitiin moartabalori
(Valanjindon-Data qodor) genis yayilmisdir, lakin gorb istigamotindo (ist
tabagirin ayri-ayr1 martobalari geoloji kosilisda istirak etmir. Bozi hallarda ayri-
ayrt martabalorin ¢okiintiilori daha qadim ¢okiintiilorin {izerinds geyri-uygun
olaraq yatir (xiisusilo Balakon-Vondam zonasinda).

Tfan vo Balakon-Vondam struktur-fasial zonalarinin ¢okiintiilori osason
eyni tiplidir, lakin ikinci zonada iist Alb-Senoman yasli ¢okiintiilorin daxilindo
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tufogen-piroklastik ¢okiintiilor do istirak edir.

Todqiqat sahosindo tabasir cokiintiilorinin litofasial xiisusiyyatlorini
doqgiqlesdirmak tigiin biitliin martobalorin tosvir etdiyimiz kasilislorindo istirak
edan ¢okiintiilorin tipi vo onlarin kollektorluq xiisusiyyati, qalinliglarin doyis-
mo istiqamatlori vo eloco do kosiliglor {izro siixurlarin faiz miinasiboti otrafli
aragdirilmigdir (sokil 1). Tabasir ¢okintiilorinin litoloji-petroqrafik xiisusiy-
yatlori, qranulometrik torkibi vo ayri-ayri siixurlarin karbonatliligi laboratoriya
soraitinda otrafli Gyronilmisgdir.

Aggay k
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Sak. 1. Girdimangay-Kiscay ¢aylararasi sahodon gotiiriilmiis kosilislorin yerlosmo sxemi.
(Boyiik Qafgazin Canub yamaci). Tortib etdi: ©.M.Qurbanov.

Litoloji-petrografik todqiqatlar noticosinds miioyyan edilmisdir ki,
tasvir etdiyimiz kosilislordo (Axoxcay, Domiraparancay, Zaza vo Orta Zegzit
kandlori otrafinda, Sokidagi vo Kiscayl) Valanjin martabasinin ¢okiintiilori qi-
rintili, gilli vo karbonatl silixurlardan ibarstdir. Qirintili ¢okiintiilor konglo-
meratlardan, qraviolitlordon, qumdaslardan vs alevrolitlorden ibaratdir.

Konglomerat va qraviolitlor yarimmikali torkibe malik olub, caqil vo
cinqil qirintilari, effuziv, silisli, karbonatli, qumdasli-alevritli siixurlardan, ara-
bir kvars vo ¢0l spatlarindan ibarat olub, yarim yuvarlaqlasmis vo yuvarlag-
lasmis, bozon bucaghdirlar. Olgiilori 1 mm-don 15 mm-o qodordir, sement
ohongdashdirlar.

Qumdas1 vo alevrolitlar six, gilli vo karbonatli olub, qonur-boz va qonur
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ronglidirlor. Mikroskop altinda onlar bozon kvars danslorindon (60-65%), ¢ol
spat1 va siixur qurintilart (35-40%), ayri-ayri hallarda miixtolif stixurlarin (60-
70%) qurintilarindan ibarotdir. Bunlardan basqa arabir kvars vo ¢ol spati
donolori (30-35%) do rast golinir. Qumdast vo alevrolitlor diiz xotli catlara
moruz qalmis vo bu ¢atlar kalsit, domir hidrooksid vo gilli materiallarla dol-
musdur.

Karbonatli siixurlar tosvir etdiyimiz kosilislordo genis yayilmis vo
osason ohandaslar1 vo mergellordon ibarotdir. Ohongdaslari arasinda torkibino
va strukturuna goro kristallik donali, gizli donsli, yuvarlaq, gilli vo qumdash-
alevrolitli amalagalmoalorls forglonirlar.

Valanjin mortobosinin ¢okiintiilorinin hor torofli todqiqi gosterir ki,
Girdimangay-Kiscay ¢aylararasi sahodo osason gilli, qirintili shongdaslarindan
vo mergellordon ibarotdir. Oyronilon kosilislordo karbonath siixurlar miixtalif
miqdarda rast golinir. Zorat-doro, Axoxg¢ay, Dastomozgay, Domiraparangay vo
Bumgcay kosiliglorindo karbonatli siixurlar 80-90%, Filiz¢ay, Cixoturmaz,
Kiscay vo Singay kosilislorindo iso 60-70% toskil edir. Domiraparangaydan
garba gilli siixurlarin artmasi (10-22%) miisahids edilir.

Valanjin mortobasi ¢okiintiilorinin qalinligt Domiraparancaydan sorqo
Babadaga qoador, 340 m-don 1000 m-o qador artir, eloco do Tikanlicaymn yuxari
aximindan Kis¢aya qodor 500-600 m-o qodor artir.

Hoteriv mortobasi ¢okiintiilorinin litoloji-petroqrafik xiisusiyyatlori
todqgiqat sahosindo Oguzcay, Abrix vo Zaza kondlori otrafinda, Vondamgay,
Qobalogay vo Axoxcgay kosilislorindo bizim torafimizdon otrafli Gyronilmis vo
miioyyan edilmisdir ki, yuxarida gostarilon kasilislorde tosvir olunan Hoteriv
yasli ¢cokiintiilor qirintili, gilli vo karbonatli siixurlardan togkil edilmisdir.

Qurntili stixurlar Oguzcay, Qabalo dagi, Vondamcgayda, gilli siixurlar
Zaza kondi, Oguzcay, Qabalo dagi, Vondamgay vo Axoxcayda, karbonatl
stixurlar Oguzcay, Zaza kondi, Qobalo dagr Vondamgay vo Axoxgayda tosvir
olunan kosiliglords istirak edirlor.

Qurmtili stixurlar qumdasi-alevrolitli omologolmoalordon ibarst olub,
alevrit vo arabir qumdaglardan ibarotdir. Bu silixurlar pisammit pisammit-
alevrolit vo alevrolitli struktura malikdirlor. Onlar kvars, ¢ol spat1 donslorindon,
arabir miixtolif tip slixurlarin qiritilarindan tagkil olunub, aralarinda muskavir,
xlorit laygiglart va pirit, domir hidroksidi, qlaukonit slavalori do rast galinir.
Stixur qirintilar1 vo mineral donolorinin qumdaslarinda 6l¢iilori  0,05mm-
0,5mm, alevrinlordo 0,02-0,2mm, onlarin formalar1 osason iti bucaqli, yarim
yuvarlaqdirlar.

Gilli siixurlar gillordon, argillitlordon vo gilli sistlorden ibarat olub,
qonur-boz, tiind-boz vo qonur ronglidirlor. Strukturlart pelit, alevropelitli,
teksturlar kiitlovi, layl, sistlidirlor.

Hoteriv mortobosindo karbonath siixurlar ¢oxluq toskil edir vo onlarin
arasinda qurintili, Gizvi-qurintili, kristallik-donoli vo s. omologolmalor istirak
edir. Qhongdaglarin qirintilariin Slgiisii 0,5-2,5 mm-dir. Sement xirda donosli
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kalsit vo gilli materiallardan ibarotdir.

Axoxc¢ay, Vondamgay, Qobolo dagi, Abrix vo Zaza kondlari otrafinda
Hoteriv mortobasinin ¢okiintiilorinin gilliliyi artir vo arabir mergellora kegir.
Oguzcaydan sorgo kasilisdo qirintili materiallar, Axoxcayda isa silisli siixurlar
rast golinir.

Ayri-ayr siixurlarin faiz miinasibati analiz edildikds asagidaki qanuna-
uygunluq miioyyon edilmisdir (sorqdon qorba).

Zaqatala-Qovdag sinklinoriumunda Zoratdors ohongdaslar1 55%, gillor
40%, mergel vo qumdaslar1 5%, Girdimancayda (Zaza kondi otrafinda) mer-
gelli gillor 51%, shongdaslar1 30%, mergellor 30%, Bumgayda mergelli gillor
va sistlor 60%, mergel vo argillitlor 20%, ohongdaslar1 15%, qumdaslar1 vo
alevrolitlor 5%, Filizgayda mergelli gillor vo sistlor 75%, argillitlor 20%,
ohangdasi, qumdas1 vo alevrolitlor 5%, Cixoturmazcayda gillor vo sistlor 85%
ohongdasi, qumdasi, mergel vo alevrolitlor 15%-0 godor, Singayda gillor vo
gilli sistlor 85%, ohangdasi, qumdasi, mergel vo argillitlor 15%, yoni Zorat-
doradon qorbo kasilislordo karbonathi siixurlar agig-aydin azalir, gilli mate-
riallar iso artir.

Balakon-Vondam qirisiqliq zonasinda Axoxcayda sistlor 32%, qumdas-
lar1 30,5%, gillor 19%, ohongdaslar1 11,5%, mergellor 7%, Damiraparangayda
ohongdaslart 46%, gillor 35%, sistlor 14%, mergellor 10%, qumdaslar1 5%,
Kisgayda gillor 37%, sistlor 30,5%, shangdaslar1 23,5%, qumdaslar1 9%, yoni
Domiraparangaydan qorbo vo sorqo karbonath silixurlarin miqdar1 azalir,
terrigen materiallar iso artir.

Girdimangay-Kiscay caylar arasi orazido asagidaki kimidir:

Zaqatala-Qovdag sinklinoriumunda Hoteriv yasl ¢okiintiilorin qalinlig1
Zoratdorado 655m, Domiraparangayda 591,5 m, Bumgayda 675 m, Filfilicayda
343 m, Damagiqcayda 416 m, yoni bu ¢okiintiilorin qalinligi Domiraparan-
caydan qorba vo sorqo artir, Balakon-Vondam qirisiqliq zonasinda iso Axox-
cayda 120 m, Domiraparancayda 160m, Kiscayda 180m, Sincayda 107,5 m,
yoni qalximlar istigamotinds bu ¢okiintiilorin qalinlig1 azalir, syilmalors dogru
1S9 artir.

Girdimangay-Kiscay caylar1 arasinda Barrem-Art mortobasinin litoloji-
petrografik xiisusiyyotlor Axoxcay, Vondamgay, Domiraparancay, Qabald
sohori otrafi, Zaza vo Abrix kondlor otrafi kasiliglordo otrafli dyronmisik. Bu
kosilisgdo Barrem-Art yaslt c¢okiintiilori qumdasi-alevrolitli, gilli, arabir kar-
bonatli, ciizi hallarda silisli siixurlardan ibaratdir.

Qumdasi-alevritli siixurlar gostorilon kosilislorin hamisinda, gilli sii-
xurlar Axoxcay, Vondamgay, Domiraparangay, Qabalo sohori otrafi vo Abrix
kondi kasilislorindo, silisli siixurlar iso Axoxcay kesilisinds genis yayilmaislar.

Boz vo qonuru-boz rongli qumdasi-alevritli siixurlar bucaqli, bazon
yarimyuvarlaq v yuvarlaq kvars vo ¢ol spatt denslori, effuziv qirintilari, silisli
vo karbonath silixurlardan toskil olunmusdur. Onlarin 6lgiilori qumdaslarinda
0,08-don 0,4 mm-9 godar, alevrolitlords 0,01-don 0,2 mm-s qadordir.
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Struktur pisammitli, pisammoalevritli, alevropisammitli, alevritlidir.
Sement karbonatl1 vo gillidir.

Gilli siixurlar qonur, qonuru-boz, yasimtil-boz ronglidir vo onlar
karbonatli, zoif karbonatl, alevritli gillordon, argillitlordon vo gilli sistlordon
ibaratdir. Onlarin strukturu politovlu, alevrapolitovludur. Mikroskop altinda
stixurlar gilli vo karbonatli-gilli kiitlolorden ibaratdir.

Karbonath slixurlar ohongdaslar1 vo mergellordon ibarstdir. ©hongdas-
lar1 arasinda kristallik-denali, gizli densli qumdagi-mergelli omoalogalmalor
ayrilir.

Barrem-Art mortobosinin do mergellor Vondamgay, Domiraparangay,
Abrix kondi kesilislorinds genis yayilmisdir vo onlar boz, agimtil-boz, ya-
stlimtil-boz vo qonur rongli six siixurlardan ibaratdir. Onlar karbonatli-gilli vo
gilli-karbonatli pelitomorflu va {izvi-pelitomorflu struktura malik kiitlolordon
togkil olunmusdur. Bu kiitlolords slingarlorin vo radiolarilorin spiruallari, bitki
galiglari, arabir kvars vo ¢6l spatlari, piritin domir hidroksidin donalori rast
golinir. Bozon kalsit vo domir hidroksidi ilo doldurulmus ¢atlar qeyd edilir, bu
catlarin eni 0,02-0,1 mm-dir. Silisli siixurlar yalniz Axoxg¢ayin kasilisindo rast
golinir.

Balakon-Vondam qirisiqliq zonasinda Art moartobasinin  ¢okiintiilor
tadqiqat sahosindo sabit litoloji torkibo malikdir, lakin bozi yerlorde ayri-ayri
laylarin qalinlig1 vo litoloji torkibinin doyismosi miisahido edilir. Art ¢okiin-
tillori dyrondiyimiz Girdimancgay, Cilyancay, Axoxg¢ay va Xalxal¢ayin kosilis-
lorinds boz, tiind-boz, yasimtil-boz six gilli sistlordon, boz, zaif sistli gillordon
vo az qalinhigl (0,1-0,3 sm-don 15-20 sm-a gqodar). Boz qumdasli shongdaslari,
mergellor vo argillit lay vo layciqlarindan ibaratdir.

Barrem c¢okiintiilorinin litoloji tiplorinin faiz miiqayisoesi asagidaki
kimidir (sorqden-qorbe):

Zaqatala-Qovdag sinklinoriumunda Zorat-doro (Girdmancgay) kasilisdo
ohongdaglart 40%, karbonatli qumdaslari vo qumdasli ohongdaslart 20%,
Girdimangay kasilisindo ohondaslar1 40,6%, gilli sistlor 30%, gillor 27% vo
qumdaglar1 2,4%, Bumgay kasilisindo tam catli shongdaslar1 80%, gillor 20%,
Filfilicay kasilisindo ohongdaslar1 41,5%, gillor 35,5%, mergellor 20,2% vo
qumdaglar1 2,8% toskil edirlor. Bumgaydan qarba va sorqe karbonath siixurlar
todricon azalir, terrigen siixurlar iso artir.

Zaqatala-Qovdag sinklinoriumunda Girdimangay kasilisindo gillor 43%,
ohangdaslart 30,5%, qumdaslar1 20% va argillitlor 6,5%, Axoxcay kasilisindo
gillor 45%, ohongdaslar1 45%, mergel, argillit vo qumdaslar1 12%, Vondam-
cayin kosilisindos ohongdaslar1 46%, gillor 41%, mergellor 10% vo argillitlor
3%, Domiraparancay kosilisindo ohongdaslari 46%, gillor 46% vo mergellor
8%, Tikanlicay kosilisindo gillor 47,3%, ohongdaslar1 23,7%, mergellor16,1%,
sistlor vo argillitlor 12,9% vo Kiscay kosilisindo gillor 36,3%, sistlor 28%,
ohongdaslar1 25,8% vo argillitlor 9,9% toskil edirlor. Vondamg¢aydan gorba vo
sorqo karbonatlh siixurlar azalir, Tikanlicaydan homin istiqamatlords terrigen
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materiallar azalir.

Zaqatala-Qovdag sinklinoriumunda Barrem c¢okiintiilorinin qalinlig
Zoratdorado 530 m, Domiraparangayda 248 m, Dasagilcayda 160 m, Cixotur-
mazcayda 107 m, Balakon Vondam qirisiqliq zonasinda iso Girdimangayda 530
m, Axoxcayda 180 m, Vondamgayda 145 m, Oguzcayda 220 m, Kiscayda 160
m, birinci orazido mortobanin galinligi gorbdon sorqo agiq-aydin artir, ikinci
orazido iso qalinliq ¢okok zonalarda artir, qalxma zonalarinda iso azalir.

Istor Zaqatala Qovdag sinklinoriumunda, istorso do Balakon-Vondam
qirisiqliq zonasinda Art mortobosi ¢okiintiilorinin biitiin kosilislords litoloji
torkibi eynidir, onlarin faiz miiqayisosini birlikds veririk. Birinci sahados gillor
51-65%, sistlor 40-60%, qumdaglar1 14,5-20-25%, shongdaslar1 5-15%, ikinci
orazids isa sistlor 36-50%, gillor 34-50%, qumdaslar1 5-25%, ohongdaslar1 10-
15% toskil edir. Hor iki orazido qumdast vo ohangdaslarinin miqdar1 conub-
sorq istiqgamatinda, gil materiallar1 iso qorb istigamatinds artir.

Zaqatala-Qovdag sinklinoriumunda Art mortobasinin qalinligi Zoratdos-
rodo 550 m, Domiraparangayda 450 m, Bumcayda 350 m, Filfilicayda 230 m,
toskil edir, yoni qalinliglar gorbdon-sorqo artir.

Balakon-Vondam qirisiqliq zonasinda Girdimangayda 396 m, Axox-
cayda 180 m, Oguzgayda 300 m, Dasagilcayda 330 m, Kis¢ayda 310 m togkil
edir. Bu zonada qalinligin artmas1 Gondob galximindan sorgs va qorbo artir.

Girdimangay — Kiscay ¢aylararasi sahodo Alb-Senoman martobaslorinin
cokintiilorinin litoloji-petroqrafik xtisusiyyatlori torofimizdon Giilyangay,
Domiraparancay, Tikanlicay vo Xalxalgay kasilislorinda otrafli dyronilmisdir.

Bu maortobolorin ¢okiintiilori qumdasi-alevritli, gilli, arabir karbonatl,
silisli va piroklastik amologolmalordon ibarotdir.

Qumdasi-alevrolitli siixurlar Domiraparangay, Xalxalcay, Alb-Senoman
martobalorinin kasilislori dyronilon sahalorin hamisinda gilli siixurlar bizim
torofimizdon yronilmisdir.

Karbonatli, silisli ve piroklastik siixurlar Giilyancay, Xalxalgay,
Tikanlicay kosiliglorinds yayilmisdir.

Qumdasi-alevritli siixurlar boz, qonuru-boz vo qonur qumdasi vo
alevritlordon ibaratdir. Strukturu pisammitli, alevropisammitli, pisammoalev-
rolitlidir. Onlar kvars va ¢ol spati donalori, effuziv, silisli, karbonath vo gilli
siixurlarin qirintilarindan togkil olunub, icorilorinds avqit, magqnetit, biotit,
muskovit, xlorit, pirit, domir hidroksidi, qlaukonit va s. rast golinir.

Gilli siixurlar qonuru-boz, yasimtil-boz, tiind-boz ronglidir vo kar-
bonatli, alevritli, arabir gil vo argillitlorden ibaratdir. Mikroskop altinda onlar
gilli vo karbonat-gilli alevrit slavali kiitlolordon, ibarat olub, kvars, ¢6l spati
donolari va arabir muskovit, xlorit vo domir hidrooksidlordon toskil olmusdur.
Arabir kalsit vo domir hidrooksidlo dolmus ¢atlar qeyd edilir. Tosvir olunan
martabalarin karbonatli siixurlar1 shongdasi vo mergellordon ibaratdir.

Ohangdaslar1 oolit-yumaqli, xirda donsli, tizvi-yumaqli, silisli vo gilli
tarkiblora ayrilir. Alb-Senoman martobolorin piroklastik siixurlart Giilyangay,
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Domiraparangay vo Tikanlicay kasilislorindo bizim torofimizdon dyronilmisdir.

Burada stixurlar Alb martabasinin iist hissasi vo Senoman martobasinin
alt hissosindo silixurlar tuf, tuf-brekg¢iya, tuf-qumdaslarindan vo alevrolitlordon
ibaratdir. Onlarin rongi qonur, qonuru-yasil vo yasimtil-bozdur. Bu siixurlar
limonitlosdirilmis, brek¢iyaya bonzor iri-orta-xirda donolidir. Strukturu kris-
tallolitoklastik, litokristalloklastik va litoklastikdir. Onlar effuziv va silisli sii-
xurlar vo ¢0l spati, arabir piroksen, kvars, maqnetit, domir hidrooksid vo xlo-
ritlordon ibaratdir.

Alb-Senoman intervalinin siixurlarinin faiz miiqayisesi agsagidaki kimi-
dir.

Zaqatala-Qovdag sinklinoriumunda tosvir olunan c¢okiintiilor todqiqat
sahasinin, ancaq sorq hissasindo istirak edirlor vo Girdimangay vo Dvorian
kondi otrafli kosilislordo dyronilmisdir. Burada Alb maortobasi ¢okiintiilorindo
gillor 45%, qumdaslar1 40%, karbonatli qumdaslar1 5%, Senoman maortobasi
cokiintiilorinds iso gilli mergellor 65%, ohongdaslar1 20%, mergellor 10% vo
mergelli gillor 5%-dir.

Balakon-Vondam qirisiqliq zonasinda Girdimangay, Hozratgay vo Ta-
listangay Alb kasilisinds tufqumdaslar1 70%, mergellor 15%, qumdaslar1 10%,
gillor 5%, Domiraparancayda tufqumdaslar1 70%, gil vo gilli sistlor 30%, Dasa-
gilcayda tufqumdaslart 60%, mergellor 20%, qumdaslar1 12%, gillor 8% vo
Kiscayda mergellor vo gilli mergellor45%, qumdaslar1 30%, tufqumdaslari
18% va alevrolit vo gillor 7% toskil edir.

Analizdon goriindiiyli kimi, sorqden qorbo tufqumdaslar1 azalir, mer-
gellor iso artir.

Zaqatala-Qovdag sinklinoriumunda Alb yash siixurlarin qalinligr 120-
150 m, Balakon-Vondam qirisiqliq zonasinda Girdimangayda 160 m, Talistan-
cayda 190 m, Damarciq¢ayda 40 m-dir. Yoni bu mortabonin ¢okiintiilorinin
qalinlig1 Goandob qalximindan gorqgs artir.

Balakon-Vondam qurisiqliq zonasinda Senoman martabosinin qalinligi
Domiraparangay, Hozrotcay, Taistangay vo Axoxgayda osason tufqumdagla-
rindan 95%, ohongdasi, mergel vo gillor, ancaq 5%, Domiraparancayda gillor
43%, mergellor 20%, tufqumdaslart 17,5%, qumdaslar1 11,5% vo shongdaslar
7,5%, Tikanligayda mergellor 75,5%, tufqumdaslar1 16,4%, gillor 6,8% vo
ohongdaslart 1%, qorbo dogru tufqumdaslarin miqdar artir vo Oguzcayda,
Dasagil¢ay, Kiscay vo Filfilicaym qollarinda 90-95%, 5-10% mergellor, qum-
daslar, argilitlor vo oshongdaslari togkil edir.

Senoman maortabasinin qalinligr Girdimangay-Axoxgaylar arasi sahado
910m, Domiraparancayda 455 m, Tikanlicayda 270 m, Oguzcayda 215 m, Da-
sagilcayda 350 m, Kiingiitcayda 400 m, Kis¢ayda 100 m-dir. Belolikls, mar-
tabanin ¢okiintiilorinin qalinligi Gondob qalximinin markazindon sorqa vo
garba artir, Kiscayda iss nazoragarpacaq daracado azalir.

Turon-Konyak intervalinin ¢okiintiilorinin litoloji-petroqrafik xiisusiy-
yatlorini Girdimangay-Kiscay caylararasi sahodo Talistangay, Tikanlicay vo
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Xalxalgay kasilislorindo dyronmisik. Bu intervali togkil edon siixurlar qumdasi-
alevrolitli, gilli vo karbonatli amalagalmalorden ibaratdir.

Qumdagi-alevrolitli stixurlar iri, orta vo xirda donoli boz, qonuru-boz vo
yasilimtil-boz rongli qumdaslar vo alevrolitlordon ibarotdir. Mikroskop altinda
bunlar effuziv, silisli vo karbonath siixurlarin qirintilarindan, fauna, arabir ¢6l
spatlari, kvars donslorinden va ayri-ayr1 muskovit, xlorit, domir hidrooksid vo
pirit layciglarindan ibaratdir. Donslorin 6lgiilori 0,03 mm-don 0,5-1 mm-o qo-
dordir.

Turon-Konyak intervalinin ¢okiintiilorinin litoloji tarkiblorinin analizin-
don molumdur ki, bu ¢okiintiilor asason qumdasi-alevritli, gilli vo karbonath
cokiintiilordon ibarstdir vo bunlar Talistangay-Xalxalgay arasi sahods inkisaf
etmisdir. Tikanlicayin kosilisindo karbonatli ¢okiintiilor istirak etmir vo onlara
yenidon Xalxalcayin kosiliginds rast golinir.

Zaqatala-Qovdag sinklinoriumunda bu interval c¢okiintiilor litoloji
torkibco va ronglori ilo biri-birindon forqlonmir vo onlarin arasinda sorhad, sorti
olaraq kegirilir vo bu ¢okiintiilor asason biitdvliiklo ¢atli shongdaslardan ibarat
olub, Girdimangay hovzasindo 165m-o qodar qalinliga malikdir.

Balakon-Vondam qirisiqliq zonasinda Turon-Konyak martabolori
intervalinin siixurlar1 agagidaki kimi taqdim edilir:

Girdimancayda ohangdaslar1 45%, gillor 30% vo mergellor 25%; Hos-
rotcayda mergellor 50%, ohongdaslart 35%, gillor 12% vo tufqumdaslar1 3%,
Talistancayda mergellor vo silisli siixurlar 45%, silisli oshongdaslar1 42% vo
gillor 13%, Tikanligayda silisli mergellor 61%, gillor 17%, shongdaslar1 15%,
tufqumdas1 va tuflar 7%, Oguzgay vo Dasagilcayda silisli mergellor 42%, silisli
ohongdaslart 36%, gillor 14% vo tufqumdaslar1 8%, Cixoturmazcayda silisli
mergellar 45%, silisli shongdaslar1 38%, gillor 12% va tufqumdaslar1 5%-dir.

Belolikla, silisli mergellor vo ohongdaslari sorqe artir, gillor iso azalir.
Balakon-Vondam qirisiqliq zonasinda Turon-Konyak intervali ¢okiintiilorinin
qalinhigr Girdimangay-Kiscay g¢aylari arasinda 70-135 m toskil edir: Tikanli-
cayda 60 m, Dasaqil¢ayda 135 m, Kiscayda 70 m-dir. Maksimal galinliglar
Namazgah vo Dasagqilcay sinklinal zonalarinda qeyd edilir.

Girdimangay-Kiscay caylar arasi todqgiqat sahosinin Santon-Dat inter-
vali ¢okiintiilorinin litoloji-petroqrafik xiisusiyystlori Hozratgay, Dialli kondi
otrafinda vo Talistancay kosilislorindo bizim torofimizdon Oyronilmisdir vo
burada bunlar qonur, qonuru-boz, yasilimtil-boz osason qumdasi-alevrolitli,
gilli, karbonatli va arabir silisli siixurlardan ibaratdir.

Qumdasi-alevrolitli stixurlar polimint qumdaslarindan vo alevrolit-
lordon ibarat olub, pisammit vo pissammitalevritli struktura malikdir. Onlar
effuziv va silisli siixurlarm qirintilarindan omolo golmisdir. Igorilorindo arabir
kvars va ¢ol spati denslari, ayri-ayr1 muskovit, xlorit, qlaukonit domir hid-
rooksid layciglart rast golinir. Qirmtilarin 6lgiilori 0,05mm-don 0,5mm-2
gadardir. Sement karbonatl vo gillidir.

Gilli siixurlar Hozrotgay, Dialli kondi vo Talistancay kosilislorindo
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istirak edir.

Karbonath ¢okiintiilor gostorilon kosilislords yayilmis vo bu ¢okiintiilor
(ohongdaglar1) arasinda qumdasi-alevritli, gilli, tizvi-qirintili, {izvi, gizli-narin
donalidirler.

Silisli siixurlar yalmiz Talistangayin kosilisindo rast golinir vo burada
bunlar silisli, gilli-silisli sistlordon ibaratdir, igorilorindo tez-tez radiolaria vo
stingar spirual galiglarina rast golinir.

Santon-Dat intervali siixurlarmin faiz miiqayisesi asagidaki kimidir:
Zaqatala-Qovdag sinklinoriumunda kasilisin iist Kampan-Maastrixt vo alt
Santon-alt Kampan hissalori bizim torofimizdon Girdimangay hovzasindo 0y-
ronilmis va birinci hissado karbonatli qumdaslar1 40%, gillor 40% vo qumdash
ohongdaslart 20%, ikinci hissodo isa gillor 50%, gilli shangdaslar1 35%, mer-
gellor 15%, toskil edir. Santon-alt Kampan martobasinin qalinligi 200-275 m,
tist Kampan-Maastrixt mortabasinin qalinligr 110-115 m-dir. Qalinliglart sorq
vo conub-sorq istigamatindo artir.

Balakon-Vondam qurisiqliq zonasinda Santon-Dat intervali ¢okiintii-
lorinin minimal qalinlig1 Girdimangay-Giilyangaylar arasinda vo qorbde yalniz
Santon mortobasi 40m galinligla Tikanligcay vo Dasaqilcay vadilorindo rast
golinir.

Girdimangayda Santon ¢okiintiilorinda gillor 80-90%, shongdaglar 10-
20%, Hozrotcayda gillor 85%, karbonatlhi qumdaslar1 -15%; Talistangayda
mergellor 50%, gillor 40%, ohongdaslar1 10%-dir. Martobonin qalinligr Girdi-
mancay vo Hozrotcayda 75-80 m, Tikanlicay vo Dasaqilgayda 40m-dir. Be-
lalikls, galinliglart sorq va conubi-sorq istigamatindo artir.

Balakon-Vondam qirisiqliq zonasinda Kampan-Dat intervalinin ¢okiin-
tiilor1 asason ¢atli ohongdaslarindan ibarstdir. Girdimancay-Talistancay caylar-
arast sahado Kampan martobasindo ohongdaglariin 80-90%, gillor vo kar-
bonathi qumdaslar1 10-20%, Maastrixt martobasinin ¢okiintiilorindo Girdiman-
cayda ohongdaslar1 70%, karbonatli qumdaslar1 20%, gillor 10%, Hozratgayda
ohongdaslart 70%, qumdaslar1 23%, gillor 7%, Talistangayda ohongdaslari
80%, mergellor 12%, gillar 8%; Dat ¢okiintiilorinde Girdimangayda shongdas-
lar1 80%, qumdaslar1 14%, gillor 6%; Hozrotcayda ohongdaslar1 85%, qum-
daslar1 8%, gillor 7%; Talistancayda ohangdaslar1 90%, qumdaslar1 6% vo
gillor 4%-dir.

Kampan-Dat intervalinin  ¢okiintiilorindo  karbonatli  ¢Okiintiilorin
miqdar1 qarb va conub-qarb istigamotdas artir.

Girdimangayda Kampan mortabasinin qalinligr 180 m, Maastrixtin —
115 m, Datin - 140 m-dir. Hozrot¢ayda uygun olaraq, 120,110 vo 120 m-dir.
Talistangayda iso 100, 130, 110 m-dir, yoni Kampan-Dat intervali ¢okiintiilori-
nin qalinlig1 sarq va conub-sarq istiqgamatda artir.

Girdimancgay-Kiscay ¢aylar arasi todqiqat sahasindo Tabasir ¢okiintii-
lorinin ayri-ayr1 mortabalorinin ¢okiintiilorinin litoloji-petroqrafik analizino
osasan belo noticoys golirik ki, Tabasir ¢okiintiilorini karbonatl, gilli, qumdasi-
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alevrolitli, piroklastik, silisli vo qirintil1 stixurlar togkil edir.
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AMUCMANJIOBA, 3.0.'AHBAPOBA

PE3IOME

Ha ocHoBaHuU CTPYKTYypHO-(QOPMAIMOHHBIX OCOOEHHOCTEH, M3MEHEHUSI MOIITHOCTEH U
(hanmu mexaypeuns [ upapimanuaii-Kuiaai no3Boanio cienyroliee:

Ananu3 nutodanraibHEIX 0COOCHHOCTEH MENIOBBIX OTJIOKEHHH B Mpeaeiax H3ydacMoro
paifoHa TIOKa3bIBaET, YTO 3TH OTIOKEHUS pa3BUTHI B TdaHckoil u benekano-Bangamckoii 30Hax.

B mpenmemax TdaHCKOH 30HBI MENOBBIC OTIOKCHHUS CiararoT 3akarano-Kosmarckwmit
CHHKIIMHOPHH M COCTOWT W3 W3BECTKOBHCTEH, TEpPUICHHO-OCAJIOYHOM, KapOOHATHOH W (rim-
meBo TonuM, a B npenenax benokaHo-Banpmamckod ckiiamyaTod 30HBI BBLAENSIOTCS M3BECT-
KOBHCTBIE, (ITHIIEBBIC, TIECYAHO-TIIMHUCTBIN BYJIKaHOT€HHO-OCAIOYHEIA 1 KapOOHATHBIE TOJIIIIH.

B pesynpraTe aHanmza iuTodariiii, MOITHOCTEH W MPOIIGHTHOTO COOTHOIICHHS yCTa-
HABJIMBAIOTCSl HANIPABJIEHUS! U3MEHEHHUs MOIIHOCTEW M COAEpKAHUE OTAEIbHBIX THUIIOB TOPOJT
MEJIOBOTO 00pa3oBaHMs.

KaioueBble ciioBa: MelOBble OTJIOXKEHHS, TE€OJOTHYECKHH pa3pes3, MexXIypedbe,
nuTodanys, MOIIHOCTh, TEKTOHWYECKas 30Ha, CTPYKTypa
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LITHOFACIES AND THICKNESS ANALYSIS OF CRETACEOUS SEDIMENTS
OF GIRDIMANCHAY-KISHCHAY INTERFLUVE AREA
OF THE AZERBAIJANI TERRITORY OF THE GREATER CAUCASUS

AM.GURBANOYV, P.AAMAMMADOVA, M.F.GURBANOY,
A.M.ISMAYILOVA, E.F.GANBAROVA

SUMMARY

The study of the structural-formational peculiarities, changes of the thicknesses and
facies of Girdymanchay-Kishchay interfluve has allowed the following:

Analysis of the lithofacial peculiarities of Cretaceous deposits within the investigated
region shows that these deposits are developed in Tfan and Belokan-Vandam zones.
Cretaceous deposits compose of Zakatalo-Kovdag synclinorium within Tfan zone and consist
of the calcareous, terrigenous-sedimentary, carbonate and flysch thicknesses but the
calcareous, flysch, sandy-clayey, volcanogenic-sedimentary and carbonate thicknesses are
distinguished within Belokan-Vandam folded zone.

The directions of the thicknesses change and the content of the separate rock types of
Cretaceous formation are determined as a result of the analysis of lithofacies, thicknesses and
percentage.

Key words: cretaceous deposits, geological section, interfluve, lithofacies, thickness,
tectonic zone, structure

Redaksiyaya daxil oldu: 12.09.2016-c1 il
Capa imzalandi: 06.10.2016-c1 il
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Moagalo Samur-Sabran zonasi siiriisma sahalarinin miihandisi-geoloji saraitinin tadqi-
qina hasr edilmisdir. Sonda siiriisma aleyhina asas miidafia tadbirlori toklif edilmigdir.

Acar sozlar: ekzogen geoloji proseslor, mithondisi-geoloji sorait, geoloji qurulus, torpaq
slirigmasi, texnogen amillar.

Tadqiqatin magsadi Samur-Sabran zonasi siirlismo sahalorinin miihon-
disi-geoloji soraitinin analizi, siirlismolorin neqativ tosirino qarst miihafizo
todbirlorinin iglonib hazirlanmasindan ibaratdir.

Tadqgiqatin obyekti, masalalari vo metodikasi. Azorbaycan Respub-
likas1 orazisinin ayri-ayr1 bolgolorinds tobii vo texnogen amillorin tosirinden
asili olarag bu vo ya digor ekzogen geoloji proseslor genis inkisaf etmisdir.
Respublikanin dagliq vo dagatoyi zonalarinda qeyd edilon amillorin birgs tosiri
ilo, foal inkisaf etmis vo tosorriifat obyektlorino tohliiko térodon proseslordon on
osasi siirigmoalordir.

Siirismo - dag yamaclarinda vo yarganlarda, donizlorin, goéllorin vo
caylarin sildirim sahillorinde seysmik tokandan, siirlison kiitlonin 6z agirligin-
dan, yamacin altinin yuyulmasindan, ifrat nomislikdon vo digor proseslordon
stixur kiitlalorinin agirliq qlivvesinin tesiri altinda yamac boyu yerdoyigmasi-
dir.

Stirligmo proseslori asason Boyiikk Qafqazin conub-sorq qurtaracag,
simal-gorq, conub yamaclari, Kicik Qafqaz vo Dagliq Talis bolgolorinds daha
genis inkisaf etmigdir. Bir ¢ox dagliq vo dagstoyi rayonlarda siiriismo pro-
seslarinin neqativ tasirine maruz qalmis obyektlor sirasina qosabalor va kandlor
da daxildir.

Son 10 il arzinds respublikanin dagatayi vo dagliq srazilorinds yerloson
oksor inzibati rayonlarda bas vermis siiriismolor dagintilara sobab olmus,
Azorbaycan iqtisadiyyatina kiilli miqdarda ziyan vurmusdur. 9gor 20-30 il
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bundan ovval Azorbaycanin asason Baki sohorindo, Sabran, Tovuz, Ismayills,
Susa, Samaxi, Kolbacor, Sahbuz, Ordubad, Yardimli, Lerik vo s. rayonlarinda
yerlogson 100 yasayls montoqosi siirlismolors moruz qalirdisa, miiasir dovrdo
Azorbaycanin dagliq vo dagotoyi orazilorindo yerlogon, demok olar ki, biitiin
inzibati rayonlarin orazilorindo silirismolor bas verir vo hazirda respublika
ohalisinin iki faizdon ¢oxu siirlismo tohliikasi altinda yasayir. Orta hesabla, hor
il Azorbaycanda 1-2 kond siirlismoya moruz qalir vo 6z foaliyyatini dayandirir.

Son illor siirismo proseslorinin aktivlosmasi vo onlarin tosorriifat,
sonaye, miilki vo digor obyektlors gostordiyi monfi tosirloro garst miidafis
todbirlorinin elmi cohotdon asaslandirilmasi, yeni salinacaq yasayis montogo-
lori sahslorinds kompleks miihandisi-geoloji islorin aparilmast aktual masaloyo
cevrilmisdir. Belo kond vo qgosobolor orazisindo siirlismo proseslorino qarst
miidafio todbirlorinin hoyata kecirilmasi bozi hallarda iqtisadi cohstdon so-
morali olmadig ticlin sliriismonin tohliikali tosiri zonasinda yerlogon tikililorin
yeni tohliikasiz sahayo kdcliriilmasi hoyata kegirilir.

Yasayis massivinin salinmasinda, irimiqyasli sonaye obyektlorinin ti-
kintisinds orazinin miihondisi-geoloji soraitinin diizgiin qiymatlondirilmasi vo
nazors alinmast golocokds bu obyektlorin tohliikkasiz vo normal foaliyyati tigiin
zomin yaradan asas sortlordon biridir. Bu soraitin nozors alinmamasi sobabin-
don ¢ox zaman tikinti vo onun istismart dovriinds siiriismo proseslorinin bu vo
digor formada bas vermasi hallart meydana ¢ixir ki, bu da tohliikali voziyyastin
yaranmasina sabab olur.

Belolikla, siirlisma proseslorinin genis miqyasda inkisafinin tosarriifat
vo sonaye obyektlorinin normal foaliyyotino monfi tosir gostordiyini vo res-
publika iqtisadiyyatina kiilli miqdarda maddi ziyan vurdugunu nozors alaraq,
bu proseslorin miintozom Oyronilmasi, onlarin inkisaf dinamikasi tizorindo
miintozom miisahidolorin aparilmasi, prognozlasdirilmasit vo s. miihiim ohe-
miyyat kasb edir.

Tahlil vo miizakira. Ekzogen geoloji proseslorlo slagadar olan hadi-
salar bu proseslorin inkisaf etdiyi orazilorin geoloji-litoloji kasilisinda istirak
edon siixurlarin sixligindan, deformasiyaya moruzqalma dorocesindon, tobii
nomliyindon, mosamaliyindon vo digor fiziki-mexaniki xasso gostoricilorindon
asithidir ki, bu gostaricilorin daqiq Oyronilmasi homin proseslorin tobistinin
analizi, onlar1 yaradan sobablorin vaxtinda agkar edilmosi vo zoruri profilaktik
va aktiv tobirlorin goriilmasi ndqteyi-nazarindon vacibdir.

Samaxi rayonu orazisindo Cabani vo Gdylordag kondlorindo mdévcud
olan siiriigmo sahalorinin miihondisi-geoloji soraitinin dyronilmasi todqiqat
movzusunun osasini togkil edir.

Cabani siirlismo sahosi Samaxi rayonunun Cabani kondindo miitloq
yiiksokliyi 850-1075 m olan sahoads yerlosir. Burada siiriismo prosesi ilk dofo
1933-cii ildo bas vermisdir. Siirlismonin bas vermasinin asas sababi konddon
350 m simalda yerloson, kondi igmali su ilo tomin edon 180 tonluq su anba-
rindan miintazom susizmasidir.
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Qeyd etmok lazimdir ki, son 25-30 ilds bu su anbarinda heg¢ bir tomir-
barpa isi aparilmamigdir. Siiriismonin qirilma qasginin su anbarindan 18-20 m
conubda yerlogsmasino baxmayaraq, artiq su anbarinin otrafinda c¢oxlu sayda
catlar omolo golmisdir ki, golocokds qirilma gasmin buradan kegocoyi ehtimal
olunur.

Stirligmo sahasinin uzunlugu 1000 m, eni 150-300 m, qirilma gasinin
hiindiirliiyii 3-8 m togkil edir. Siirlismonin istigamoti yargan boyu conuba
dogrudur va siirlismo kond klubundan 200 m simala dogru horokot etmisdir.
Siirlisma naticasinds kondin simal qurtaracagindaki 1 yasayis evi dagilmis, 3
yasayls evi iso siiriisme istiqamotinds 15-20° ayilmisdir. Bundan slava, siiriis-
monin sol tarafinds qagqinlar {igiin tikilmis yasayis evlorindon ikisi dagilmisdir.

Sahonin geoloji qurulusunda dordiincii dovr yash eliivial-deliivial,
koliivial vo paleogen-neogen yasli maykop lay dostesinin sistlogsmis gillori,
mergellori vo qumdaslar istirak edir.

Stiriismo kiitlosini togkil edon siixurlar i¢orisindo miixtalif bucaqli ¢aqil-
¢inqillar olan tam ozilmis, strukturu pozulmus gilli qumlardan vo gillordon
ibaratdir.

Eliivial-deliivial ¢okiintiilor 0,5-2,5 m qalinligda olub, asason yiingiil,
orta vo agir gilli qumlardan ibaratdir.

Eliivial-deliivial vo koliivial ¢okiintiilordon gotiiriilmiis monolit vo
stixur niimunalorinin fiziki-mexaniki xasso gostoricilori asagidaki cadvellorde
verilir (cadval 1, 2).

Orazido 0,5 km” sahodo 1:1000 miqyasda miihondisi-geoloji planalma
iglori aparilmig, miintozom olaraq yoxlama marsrutlart kegirilmis, miisahido-
xabordarliq islori gériilmiisdiir. Darinliyi 25 olan 6 kosfiyyat quyusu qazilmus,
gotliriilmiis stixur niimunalori laborator tadqiq edilmisdir.

Goylordag siirlismo sahesi Samaxi rayonunun Goylordag kondindo
miitloq yiiksokliyi 600-680 m olan sahodo yerlosir. Kond orazisindon kecon
Agbulaq ¢aymin dorasi boyu hor iki yamacdan ¢ay dorasine dogru siirlisma
proseslari geyds alinir. Stirlisma sahasinin iimumi uzunlugu 650 m, eni 70-170
m-dir. Siirismo sahosindo gedon aktivlogsmo naticosinds siirlismonin hor iki
torofindoki (simalda vo conubda) yasayis evlorindo vo hoyotyani sahoalorindo
catlar omolo golmisdir. Yasayis evlorinin divarlarindaki catlarin eni 1-3 sm,
hoyotyani saholorindoki ¢atlarin uzunlugu 2-5 m, eni is9 3-5 sm-dir.

Sahonin geoloji qurulusunda doérdiincii dovr yash eliivial-deliivial, kolii-
vial ¢okiintiilor vo paleogen-neogen yasli maykop lay destosinin (P5*-N;' mk)
gillari, gil sistlori, mergellori, shongdaslari vo qumdaslar istirak edir.

Torpag-bitki ortiiylii qumlu gil vo gilli qumlardan ibarat olan eliivial-
deliivial ¢okiintiilorin qalinlig1 2-5 m toskil edir.

Agbulaq cay1r boyunca ¢ay dorasinin konarlarinda yuyulma gedon sa-
holordo ana siixurlarin {izo ¢ixmasi miisahido olunur. Ana siixurlarin izo
¢1xdig1 sahonin hiindiirliiyii 3-12 m-dir.

Stirlisma sahoasindon 10-12 m simal istigamatindo tozo siiriismo sahasi
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omolo golmisdir ki, bu siiriismo sahosinin uzunlugu 30 m, eni 25 m, qirilma
gasinin hiindirliiyii 0,5-1,0 m-dir. Bundan basqa, Agbulaq cayinin sag sahi-
linds siirtisma sahasinin conub konarinda da aktivlosmo noticasinds tozo kigik
stirismo sahasi omalo golmisdir. Bu siirlismo sahosinin uzunlugu 20 m, eni 17
m, qiritlma gasinin hiindiirliiyii 0,4-0,8 m-dir.

Stirlisma  kiitlosini toskil edon siixurlar igorisindo ohongdaslarinin,
qumdaglarinin bucaql ¢aqil-¢inqillar1 olan vo strukturu pozulmamais gilli qum-
lardan vo gillordon ibaratdir.

Orazidoa 0,5 km” sahodo 1:1000 miqyasda miihandisi-geoloji planalma
islori aparilmisdir. Bu zaman dorinliyi 25 m olan 6 kosfiyyat quyusu qazilmus,
dorinliyi 2,5 m-lik olan 6 surf qazilmigdir.

3 sayli codvoldo maykop lay dostosinin ¢okiintiilorinin, 4 sayl coad-
voalds iso kolliivial ¢okiintiilorin (cQrvYhz) fiziki-mexaniki gostoricilori veril-
misdir.

Umumiyyatlo, siiriismalors qars1 iki qrup miibarizo todbirlori gorii-liir:
passiv vo aktiv. Passiv miibarizo profilaktik xarakterli - bu vo ya digor foa-
liyyoti qadagan edan - tadbirlori nozords tutur:

1.Siirlismo yamaclarinin kosilmasi;

2.Yamaclarda tikinti iglorinin aparilmast;

3.Siirlisma zonasmin yaximhiginda partlayls vo dag qazima islorinin
goriilmasi;

4.Siirlisma zonasinda naqliyyatin siiratli harokati;

5.Yamaclarda bitki ortliyliniin mohv edilmasi;

6.Torpaq sahalorinin suvarilmasi vo siirlismo yamaclarina yertistii vo
yeralt1 sularin axidilmasi.

Aktiv todbirlors asagidakilar aiddir:

1.Siiriismalari yaradan proseslors garst miibarizo;

2.Siiriison torpaq kiitlosinin garsisinin manes ilo saxlanilmast;

3.Siixur kiitlesinin siirlisma qilivvesine qarst miiqavimatinin artirilmasi
Vo S.

Bork vo yarimbork siixurlar qrupuna daxil olan siixurlarin tobii de-
yanatliliyino tesir edon amillordon onlarin litoloji torkibi, struktur vo tekstur
gostoricilori ilo yanasi, hom do (daha ¢ox) karstlagsma, gatliliq vo aginma do-
rocolorini geyd etmok lazimdir. Bu amillor bork vo yarimbork siixurlarin mo-
nolitlik deracesini pozur, kipliyini zoifladir, deformasiyaya maoruzqalma
doracosini vo sukegiriciliyini artirir. Todbir goriilmozso, asinma vo catliliq
miisahido olunan ana siixurlarin yayildigi sahslords das ug¢qunlari, tokiintiilor
va s. bu kimi hadisalorin bas vermosi labiiddiir. Bu hadisolorin qarsisinin
alinmasi {iclin daimi (sementlosdirmo, bitumlagdirma vo gillogdirms) vo mii-
voaqqoti (catlarin doldurulmasi) todbirlor mévcuddur. Bu mogsadlo gil moh-
lulundan istifads risklidir, ¢ilinki ¢atlara suyun dolmasi ilo gilin suda hall olmasi
gacilmazdir. Col soraitindo bitumlasdirmanin totbiqi zamani iso miirokkob
texnologiya tolob olunur vo onun effekt veracoyi do siibho altinda olur. Odur ki,
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bu iisullardan Cabanm1 vo Gdylordag siirlismo saholori iiglin on olverislisi
sementlogdirmadir. Bu iisulun totbiqi tiglin avvalco ¢atlar su ilo yuyulmali,
sonra iso yiiksok markali sementdon hazirlanmis mohlul bdyiik tozyiqlo ¢at vo
bosluglara vurulmalidir. Bu mohlul barkidikdon sonra catlar birlosmis olacaq,
stixurlarin doyanatliliyi artacaq, asinma tohliikosi aradan qalxacaqdir.

Elektroosmos iisulu iqtisadi cohotdon baha basa golmosino baxma-
yaraq, gilli siixurlarin borkidilmasinds istifado edilon on olverisli tisul hesab
edilir. Bu iisul foal siirligmoalorin aktivliyinin minumuma endirilmasinds vo
qurutma islorinds daha ¢ox totbiq edilir. Caban1 vo Gdylordag siiriismo saho-
lorindo do elektroosmos tisulunun totbiginin daha ¢ox somora veracoyi
labiiddiir.

Notica. Aparilmis todqiqat islorinin tohlili osasinda asagidaki naticolora
golmak olar:

- ekzogen geoloji proseslorlo olagodar olan hadisalor bu proseslorin
inkisaf etdiyi orazilorin geoloji-litoloji kasilisinds istirak edon siixurlarin six-
ligindan, deformasiyaya moruz qalma dorocesindon, tobii nomliyindon, masa-
moliyindan va digor fiziki-mexaniki xasso gostoricilorindon asilidir;

-orazido texnogenezin miihondisi-geoloji soraito tosiri giicliidiir vo bu
tosiri, xiisusila torpaq siirlismolarinin intensivlogsmasinds tozahiir edir;

-tadqiqat orazisindoki siiriismo sahasindo gedon aktivlosmo noticosindo
yasayls evlorino vo hoyatyani sahoalors ciddi ziyan doymisdir vo yeni kigik sii-
risma sahoalori yaranmigdir ki, bu da siiriigmays qarst tadbirlorin hoyata keci-
rilmasini miitloq edir.

Cadval 1
Eliivial-deliivial monsali siixurlarin (edQi1vYhz) fiziki-mexaniki
gostaricilori
Sira Gostaricilor Orta /(minimal va Toyinatin say1
say1 maksimal) qiymatlor, %
1 2 3 4
1 Qranulometrik torkib, %
-qum -fraksiyasi (2,0-0,05 mm), % 30,85/(14,02-47,68) 4
-toz fraksiyasi (0,05-0,005 mm), % 42,8/(10,9-44,7) 4
-gil fraksiyasi1 (< 0,005 mm) , % 26,35/(7,8-44.9) 4
2 Plastikliyin yuxan haddi, % 38/(30-46) 4
3 Plastikliyin asag1 haddi, % 20/(12-28) 4
4 Plastiklik adadi 18/(14-22) 4
5 Tabii nomlik, % 22/(18-26) 4
6 Konsistensiya 0,16/(0,05-0,27) 4
7 Xiisusi goki, g/sm’ 2,74/(2,73-2,75) 4
8 Hocm kiitlosi, q/sm3 1,91(1,82-2,00) 4
9 Skeletin hocm kiitlosi, g/sm’ 1,46/(1,32-1,51) 4
10 Mosamolik, % 37 /(31-43) 4
11 Moasamolik amsali 0,54/(0,41-0,67) 4
12 ilismo qiivvesi, 10°Pa 0,64/(0,5-0,75) 3
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13 Deformasiya modulu, tobii halda/su ilo 32/(28-36) 3
doymus halda, kq/sm’
14 Suda hoall olan duzlar, mq/1 0,63/(0,55-0,71) 4
15 Siizilmo omsali, m/sut 0,2/(0,15-0,25) 2
Cadval 2

Kolliivial monsali gilli ¢okiintiilorin (cQqy) fiziki-mexaniki gostaricilori

Sira Gostoricilor Orta/ (minimal vo Toyinatin
Ne-si maksimal) qiymatlor, % say1
Qranulometrik torkib, %
1 |-qum fraksiyasi (2,0-0,05 mm), % 54,40/(20,28-88,52) 2
-toz fraksiyasi (0,05-0,005 mm), % 19,25/(12,24-26,26) 2
-gil fraksiyasi (< 0,005 mm) , % 26,35/(18,56-34,14) 2
2 |Plastikliyin yuxan haddi, % 37/(33-41) 2
3 |Plastikliyin asag1 haddi, % 20/(18-22) 2
4 |Plastiklik ododi 17/(16-18) 2
5 |Tabii namlik, % 22/(19-25) 2
6 |Konsistensiya >1 2
7 |Xiisusi goki, q/sm’ 2,74/(2,73-2,75) 2
8 |Hocm kiitlosi, q/sm3 1,94/(1,84-2,04) 2
9 [Skeletin hocm kiitlosi, g/sm’ 1,56/(1,49-1,63) 2
10 |Masamolik, % 42,71/(38,5-46,92) 2
11 |Masamoalik omsali 0,743/(0,603-0,883) 2
12 |Daxili siirtiinma bucagi, doraco 26(22-30) 2
13 |ilismo qiivvesi, 10°Pa 0,67/(0,42-0,92) 2
14 |Deformasiya modulu, kq/sm’ 71,4/(52,3-90,5) 2
15 [Suda hall olan duzlar, mq/l 0,75/(0,09-2,45) 2
16 |[Siiziilmo amsali, m/sut 0,18/(0,09-0,27) 2
Cadval 3
Maykop lay dastasinin ¢okiintiilorinin fiziki-mexaniki gostaricilori
Sira Gostaricilor Orta /(minimal va Toyinatin say1
No-si maksimal) qiymotlor, %
1 2 3 4
1 |Qranulometrik torkib, %
-qum fraksiyast (2,0-0,05 mm), % 2,88/(1,90-3,86) 3
-toz fraksiyasi (0,05-0,005 mm), % 45,85/(33,24-58,46) 3
-gil fraksiyas1 (< 0,005 mm) , % 51,27/(42,83-59,71) 3
2 [Plastikliyin yuxan haddi, % 44/(32-56) 3
3 |Plastikliyin agag1 hoddi, % 21/(17-25) 3
4  |Plastiklik ododi 20/(17-23) 3
5 |Tobii nomlik, % 29/(23-35) 3
6 |Konsistensiya 0,29/(0,18-0,40) 3
7 | Xiisusi ¢oki, q/sm3 2,74/(2,70-2,78) 3
8 |Hocm kiitlosi, q/sm3 1,96(1,87-2,05) 3
9 | Skeletin hacm kiitlasi, q/sm3 1,54/(1,41-1,67) 3
10 [Masamolik, % 44,54/(38,21-50-87) 3
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11 |Moasamoalik omsal1 0,805/(0,674-0,936) 3

12 |ilismo qiivvosi, 10°Pa 26,30/(23,86-28,74) 3

13 [Deformasiya modulu, tobii halda/su 12/(10-14) 2
ilo doymus halda, kq/sm’

14 [Suda hall olan duzlar, mq/1 1,52/(0,79-2,25) 3

Cadvol 4
Kolliivial ¢okiintiilorin (cQvYhz) fiziki-mexaniki gostaricilori
Sira Gostoricilor Orta/ (minimal vo Toyinatin say1
Ne-si maksimal) qiymatlar, %

1 2 3 4

1 |Qranulometrik torkib, %
-qum fraksiyasi (2,0-0,05 mm), % 53,89/(34,72-73,06) 4
-toz fraksiyasi (0,05-0,005 mm), % 29,79/(17,84-41,74) 4
-gil fraksiyas1 (< 0,005 mm) , % 16,32/(14,66-17,98) 4

2 [Plastikliyin yuxan haddi, % 46/(41-51) 4

3 |Plastikliyin agag1 hoddi, % 31/(28-34) 4

4 |Plastiklik ododi 15/(14-16) 4

5 |Tobii nomlik, % 20/(17-33) 4

6 |Konsistensiya 0,14/(0,09-0,19) 4

7 | Xisusi ¢oki, g/sm’ 2,74/(2,73-2,75) 4

8 [Hocm kiitlosi, q/sm3 1,92/(1,83-2,01) 4

9 |Skeletin hacm kiitlosi, q/sm3 1,53/(1,48-1,58) 4

10 |Mosamolik, % 45,18/(42,01-48,35) 4

11 [Mosamolik omsali 0,843/(0,762-0,924) 4

12 [Daxili siirtiinmos bucagi, doraco 29(26-32) 4

13 |ilismo qiivvesi, 10°Pa 0,39/(0,28-0,50) 4

14 |Deformasiya modulu, kq/sm” 70,8/(64,6-77,0) 4

15 [Suda holl olan duzlar, mq/1 0,69/(0,11-1,27) 4

16 |Siiziilmo amsali, m/sut 0,17/(0,11-0,23) 3

281 c.

ODOBIYYAT
1. EmenssHOBa E.I1. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH OMOJ3HEBHIX mporeccoB. M.: Hempa, 1972,

2. Mammadov Q.S., Hasimov A.C., Verdiyev 9.9., Mommoadova E.A. Miihondisi geologi-
yanin osaslari. Baki: Elm, 2012, 800 s.

3. Mommodova E.A. Ismayilli rayonunda bas veran ekzogen geoloji proseslor vo onlara garst
miibarizs tadbirlari // Azarbaycan xalqinin iimummilli lideri Heydar Sliyevin anadan olma-
smin 90-c1 ildéniimiine hasr olunmus “Geologiyanin aktual problemlori” mdvzusunda
Beynolxalq elmi konfransin materiallari. Baki: Baki Universiteti nogriyyati, 2013, 5.234-236.

88



OLIEHKA UH)XEHEPHO-TEOJIOTMYECKHUX YCJOBUI OMOJI3HEBBIX
YUYACTKOB CAMYP-IIIABPAHCKOM 30HBI

B.I.KAJIAHJAPOB, 3.A.MAMEJIOBA,
IH.TYCEMHOBA, A.A.MUP30EB

PE3IOME

CraThs MOCBAIIEHA HCCIIEIOBAHUIO HHKEHEPHO-T€OJIOTNIECKUX YCIOBHI OMOI3HEBBIX
yuactkoB Camyp-I1labpaHCKoii 30HBI U B KOHIIE ITPEAJIOKEHBI OCHOBHBIE ITPOTHBOOIIOI3HEBHIC
MEpOIIPUSTHS.

KnrodeBble c10Ba: 3K30T€HHBIE I'€OJOIMYECKUE IPOLECCHI, MHKEHEPHO-IEOJIOTH-
4eCKOe yCJIOBUE, FE0JIOTHYECKOE CTPOCHHE, ONOI3HH, TEXHOT€HHBIE (PaKTOPHI.

ASSESSMENT OF THE ENGINEERING-GEOLOGICAL CONDITION

OF THE SLIPPING AREAS OF SAMUR-SHABRAN ZONE
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SUMMARY
The article has been devoted to the investigation of the engineering-geological
condition of the slipping areas of the Samur-Shabran zone. The main measures against the

negative influence of slipping has been offered in the end.

Keywords: exogenous geological processes, engineering-geological condition,
geological system, landslide, technogen factors.
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SIRVAN DAGOTOYi DUZONLIiYiININ YERALTI
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Moagalada Sirvan dagotayi diizonliyinin yeralti su ehtiyatlari, onlarin arazi va kasilig
tizra formalasma va yayilma qanunauygunluglari, kimyavi torkiblori va minerallasma
daracalori haqqinda malumatlar analiz edilmis va bu istigamatds goalocakda gériilocak islor
tovsiya edilmigdir.

Acar sozlor: su ehtiyatlari, yeralti sular, su resurslart, minerallasma doracasi, kimyovi
torkib, grunt sulari, tozyiqli sular, siiziilmo omsali.

Humid va osason arid iqlimli zonalarda suvarma vo su tochizati mon-
bayi kimi yeralti sularin boylik ohomiyysti vardir. Yeriistii sularin olmadig,
yaxud suvarma suyuna olan ehtiyac 6donilmodiyi rayonlarda yeralti sular osas
suvarma monbayi hesab olunur vo onlardan somorali istifado olunmasi talob
olunur. Bu mogsadlo basqa faydali qazintilar kimi, yeralti sularin ehtiyatlarini
bilmak vacibdir. Sirvan dagotoyi diizenliyi respublikanin yeriistii su ehtiyat-
lariin mohdud oldugu orazilorindon biridir. Ona goro do, su tochizati moaqg-
sodilo bu orazinin yeraltt sularmin ehtiyatlarinin vo kimyovi torkibinin
Oyronilmosi vacib masoalolordon biridir.

Tadqgiqat obyekti vo metodikasi. Todqiqat obyekti Kiir-Araz diizon-
liyinin, Sirvan dagetoyi zonasinin yeralti qrunt va toazyiqli sularinin yayildig:
oraziloridir.

Maqalo fond, adobiyyat vo elektron materiallarinin analizi vo miisllifin
Sirvan zonasinda apardigi elmi-tadqiqat islorinin noticolorine osason tortib
olunmusdur.

Hidrogeologiyada yeralti sularin miqdar1 asagidaki terminlorlo ifado
olunur:

Tabii ehtiyatlar — sulu stixurlarin masamas vo ¢atlarinda olan qravitasiya
sularinin hacmidir ve hocm 6l¢iileri ilo l¢iiliir, m®, km® va s.

Tobii resusrslar—tobii soraitdo, sulu horizonta daxil olan atmosfer
cokiintiilorinin infiltrasiyasi, caylardan siizlilmo, yuxarida vo asagida yerloson
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sulu siixurlardan axmalar, qarisiq orazilordon axinlar hesabina daxil olan
yeralt: sularin migdaridir vo serfin vahidlori ilo 6lgiiliir — m*/san, m*/sut ve s.

Stini ehtiyatlar — suvarma naticosindo layda formalasan yeralt1 sularin
hocmi, siini doldurulmus su anbarlarindan siiziilmo, kommunikasiyalardan
sizmalar vo s. hesabina yaranan yeralt1 sulardir.

Siini resurslar — kanallardan va su anbarlarindan, suvarilan sahalordon
stizilmo hesabina, homg¢inin yeralti sularin gqidalanmasini giiclondirmok {i¢iin
tadbirlorin aparilmasi zamani sulu horizonta daxil olan sularin sorfidr.

Calb olunan resurslar — sugétiiriici qurgunun istismari ilo olagadar
olaraq yeralt1 sularin qidalanmasinin giiclonmasi hesabina sulu horizonta daxil
olan sularin sorfidir.

Yeraltt su yataglarinin istismar ehtiyatlar1 sugotiiriici qurgularin
amortizasiyast dovriinds (27-30 il vo ya 10000 sutka) lazimi istismar rejimindo
vo soraitdo isloyon, yoni optimal dinamik soviyys oldo edilon vo lazimi
keyfiyyatls su veron (minerallagma doracasi vo kimyavi torkibi doyismayon) vo
otraf miihitin qorunmasi sorti ilo texniki-iqtisadi cohatdon somarali hasil olunan
sularin miqdaridir.

Faydali qazintilar tizro Dvlot Komissiyasinin tosnifatina gors yeralti
sularin istismar ehtiyatlar1 kosfiyyat islori noticosinds yeralti su yataginin
Oyronilma doracasindon asili olaraq 4 kateqoriyaya ayrilir — A, B, C vo C;. A
vo B kateqoriyalar1 sonaye ohomiyystli kateqoriyalardir, ona goéro do bu
kateqoriyalar doqiq kosfiyyat islori aparmagqla, C; kateqoriyasi orazido ovvallor
ayri-ayr1 quyulardan simaq mogsadilo, C, kateqoriyast iso timumi axtaris islori
noticasinds vo ya yeralti sularin balansindan istifado etmoklo hesablanir.

Yeralt1 sularin istismar ehtiyatlar1 hidrodinamik, hidravliki, balans vo
hidrogeoloji analogiya tsullar1 ilo hesablanir. Bu vo ya digor iisul yatagin
tipindon vo onun hidrogeoloji soraitindon asili olaraq secilir. Hidrodinamik tisul
riyazi fizikanin vo nozori hidrodinamikanin osas qanunlarina, hidravliki {isul
yeralt1 sularin dinamik saviyyasi ilo verimi asasindaki asililiga, balans iisulu iso
sahonin su balans1 gostaricilorine asaslanir. Bozon kombino edilmis tisullardan
istifads olunur.

Respublikada yeralt1 sularin istismar ehtiyatlarinin qiymatlondirilmasi
dagotoyi diizonliklorin mosamo-lay sulart hovzolorindo su resurslarindan
(regional qgiymotlondirilmosi) kompleks istifado vo miihafizosinin general
sxeminin osaslandirilmas1 {igiin vo kigik orazilords sohorlorin, kond yasayis
montagolorinin, ayri-ayri sanaye vo kond tesorriifati obyektlorinin su tachizati
magsadils aparilir.

Respublikanin dagatoyi vo dagarasi diizonliklorinin yeralt1 su yataqla-
rinin ehtiyatlar1 vo resurslart  kegmis Geologiya vo Mineral resurslar iizra
Dovlat Komitasi torafindon daha ¢ox Oyranilib vo giymatlondirilib vo miivafiq
kateqoriyalar1 tasdiq edilmisdir. Dag-qirisiqliq zonalarinin yeraltr su yataqla-
rinin ehtiyatlart vo resurslart zoif dyronilmisdir. Dagotoyi diizenliklor sorai-
tinda, orazinin tesarriifat-igmali su tominatinin vo suvarma moqsadilo istismar
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ehtiyatlarinin giymatlondirilmasinds hidrodinamik iisulun totbiqi F.M.Boge-
verin (1959, 1968), F.M.Bogever va 1.V.Qazmanovun (1969), E.L.Minkinin
(1973), E.L.Minkin vo V.A.Listenqartenin (1973), S.S.Mirzoyev (1974) vo b.
islorinda sorh olunmusdur. istismar ehtiyatlarinin regional giymatlondirilmasi
tisullart N.N.Bindemanin rohborliyi altinda aparilmis, F.M.Bogever (1964),
B.V.Borevski vo L.S.Yazvin (1975) va d. islorinds 6z oksini tapmisdir [3].

1948-ci ildon 1963-cii ilo godar Y.R.Fialkonun rohborliyi altinda Azor-
baycan Geologiya Institutu torafindon Sirvan, Goncoe, Qarabag vo Mil diizon-
liklorinin tozyiqli sularinin Oyronilmesi isi aparulmisdir. Azminerallagsmis
yeralti sularin istismar ehtiyatlarinin hesablanmasi tizro 1959-cu ildo Sirvan
diizii, 1966-c1 ilds Sirvan, Qarabag vo Mil diizlorinds islor aparilmisir.

1970-ci illords Azorbaycan SSR-nin Geologiya idarasi respublikanin
dagotoyi vo dagarasi diizonliklorinin azminerallasmis yeralt sularinin istismar
ehtiyatlarinin regional qiymotlondirilmosini aparmisdir. V.A.Listenqgartenin
rohborliyi altinda 1972-1981-ci illords respublikanin biitiin diizonlik rayonla-
rinda azmineralli yeralti sularin istismar ehtiyatlar1 hesablanmis vo tasdiq
edilmisdir.

“Sugeo” UIETI-nin Baki filialinin omokdaslar1 torofinden (E.K.Os-
gorboyli, S.M.Kazimov, F.S.Bliyev, N.L.Kasparova, D.H.israfilov vo b.) 1972-
1975-ci illordo bozi dagotoyi vo dagarasi diizonliklorin hidrogeoloji soraiti
Oyronilmisdir.

Sonralar Sirvan dagstoyi diizonliyi do daxil olmagla Respublikada az
minerallagmis yeralt1 sularin istismar ehtiyatlarin1 miisyyonlogdirmok vo tasdiq
etmok tictlin islor davam etdirilmisdir.

Sirvan dagotoyi diizonliyi Azorbaycanin merkoezi hissosindo yerlosir.
Onun sorhadlori simaldan vo simali-sarqdon Acinohur dagstoyi zona, sorqdon
Qobustan, conub-qorbdon Qarabag diizenliyi ilo shato olunur, conuba getdikco
diizonliys kegir. Diizonliyin asas oroqrafik elementlori Tiryancay, Goycay,
Girdimangay vo Axsucayin gotirmo konuslaridir. Gotirmo konuslar1 arasinda
maili yamaca malik konuslararasi enislor yerlosir.

Diizonlik zoif-isti yarim¢ol vo quru qis (gorb torsfi), quru diizon vo
quru yay (morkozi vo sorq torofi) iglimo malikdir. Diizonlik iiglin havanin
yiiksok orta illik temperatura (14,0-14,6"), yagntinin yiiksok migdar1 (350-510
mm) vo bdyiik nomlik ¢atismazlig1 vo uygun olaraq yiliksok miqdarda buxar-
lanma xarakterikdir. Zaman {izro ¢okiintiilorin boéliinmosi geyri-borabordir-
diizonliyin qorb torofinde yazda vo yaym ovvalinds yagintilar maksimum,
sorqda va payiz-qis dovriinde minimum olur.

Diizenliyin iri ¢aylar1 — ©lincagay, Tiiryancay, GOycay, Girdimancay
va Axsucay Kiir ¢aymin sol aximini togkil edir. Sululuq rejimino gora biitiin
caylar yaz vo yaz-yay gur sulu vo payiz dasqin qruplarma aiddirlor. Orta
coxillik sorf 1,78-don (Agsugay, Axsu s), 17,6 m*/san-o (Tiiryancay, h.) qodor-
dir. Diizonliyin osas irriqasiya qurgusu baslangicin1t Mingagevir su anbarindan
gotiiron Yuxari Sirvan kanalidir.
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Sirvan dagotoyi diizonliyi biitiin kosfiyyat dorinliyi iizro (300-400 m)
orta vo list dordiincii dovr yaslt kontinental ¢okiintiilordon omolo golmisdir.
Onlarin imumi galinligr Azorneftkosfiyyat dorin quyularinin malumatlarina vo
geofiziki molumatlara osason konus gotirmalorindo 700-900 m hoaddinds
toraddiid edir. Biitiin konus gotirmoalori morkozi hissado bir-birilorine garisir vo
3 ayri-ayr1 saho yaranir — 9lincogay — Tiiryangay, GOycay vo Girdimangay-
Agsucay. Bu orazilorin hor yerindo hom qrunt, hom do tozyiqli sular yayil-
misdir, konuslararas1 ¢okokliklordo vo diizonliyin conub-sorq hissosindo toz-
yiqli sular yoxdur.

Diizanliyin orazisinds 300-400 m dorinliys godor 4 sulu horizont agilib
va Oyronilib - qrunt vo 3 tozyiqli horizont [1].

Qrunt sular1 horizontu, demok olar ki, hor yerdo yayilmisdir, lakin
diizonliyin konuslararas1 ¢okokliklorindo vo conub-sorq hissasinds arabir rast
golinir. Horizontun kollektorlugu gil do daxil olmagqla biitiin litoloji torkibds
tomsil olunur. Qrunt sularinin an boyiik yatim dorinliyi konus gatirmalorinin
yamacinda 60-75 m, on az iso konus gotirmolorinin periferiyasinda, suvarma
aparilan orazilordo, 1 m-o qodor rast golinir. Yuxari1 Sirvan kanalinin tikintisi
basa ¢atdiqdan sonra, onun tosir zonasinda, qrunt sularinin saviyyesi qalxmis
vo indi o, yer sothindon 1-2 m dorinlikds yatir. Qrunt sularinin miitlaq yiik-
sokliyi 200-260 m-don (Agsu soh.) -7,5 m-o godor (diizonliyin conub sorho-
dindo) hadds doyisir.

Qrunt su axininin mailliyi 0,03-0,0007 olmaqla dagstoyi zonadan Kiir-
Araz diizonliyino dogru azalir vo bu istigamatdo qrunt sularmin qalinligr 110-
178 m-don 5-10 m-o godor azalir. Siixurlarin siiziilmo omsali 0,1-64,0 m/giin
olmaqgla, on bdyiik gostorici Tiiryangay vo Agsucay gotirmo konuslarinin
yuxar1 hissosindo rast golinir. Siixurlarin sukegciriciliyi 10 mz/gl'in olub, gotirmo
konuslarmin yuxari hissesindo 75 m*/giin-o gatir [3].

Birinci tozyiqli sulu horizont — haor ii¢, bir-birindon tocrid olunmus
sahado - Olincogay-Tiiryancay, Goygay vo Girdimangay-Agsucay caylarinin
gotirmo konuslar1 sahoalorinds 13-128 m dorinlikde acilmisdir vo qrunt sula-
rindan qalinligi 5-85 m olan gillorlo ayrilir. Agsugayin gotirmo konusunun
yuxart hissasindo sulu siixurlar caqil, ¢inqil, qum vo qumcallardan togkil
olunub, galinliglart 3-170,7 m arasinda doyisir vo simali-qorbden conubi-sorqe
dogru azalir. Siiziilms amsali 0,2-27,9 m/giin arasinda doyisir, on az Girdi-
mancgay-Agsucay sahasindo rast golinir. Yuxar1 Sirvan kanali tikilono qoder
pyezometrik soviyyo hor yerdo yer sothindon asagida idi. Hazirda iso bozi
yerlordo yer sothindon 0,9-16,5 m asagi, Goycay-Agsucay sahasindo yuxari
(0,4+8,2 m) olmagla, soviyyanin miitloq qiymaoti relyef boyu 76,3 m-don 0-a
gadar doyisir, maillik 0,02-0,007-dir. Xiisusi sorf 1-4,2 I/san.m toskil edir [2].

Ikinci tozyigli sulu horizont — Dlincagay gotirmo konusu sahasi istisna
olmagqla qalan c¢aylarin gotirmo konuslar1 orazilorinde 75-274 m darinliklorde
acilmisdir. Birinci tozyiqli sulu horizontdan qalinligi 6-160 m, 60-90 m olan gil
tobaqposi ila tocrid olunur, sulu siixurlar qalinlig 3,6-73,8 m, ¢ox vaxt 10-40 m
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olan caqil-¢inqgillar, qumlar vo qumcalardir. Onlarin siiziilmo omsali 0,1-35,3
m/giin, sukegiricilik emsali 10-30 m?/giindiir. Pyezometrik soviyys Cirdiman-
cay-Agsucay sahasinds yer sathindon yuxari (+2,9 + 19,1 m), Géygayin gatirma
konusunda hom yuxari, hom do asagi (-3,7 m-o gqodor) vo Olincogay-Tiiryangay
sahosindo asagida (-6,0+14,5 m) qorarlasir. Soviyyonin miitloq qiymoti si-
maldan vo simal-gsorqdon conuba vo conubi — sorqe dogru azalir. Su axininin
mailliyi 0,02 +0,0004, xiisusi sorfi 0,01-1,0 1/sm, bazon 2,7 1/sm olmusdur [3].

Uciincii tozyiqli sulu horizont &yronilon dorinlikde Olincagay-Tiir-
yancay orazisindo vo Girdimangay gotirmo konuslarinda o biri horizontlara
nisbaton az orazilords rast golinir vo yer sothindon 62-316 m dorinlikdo acil-
misdir, Goygayin gotirmo konusunda rast golinmoyib. Ikinci tozyiqli sulu
horizontdan qalinligr 7-165 m, ¢ox yerdo iso 10-80 m olan gil tobagesi ilo
tocrid edilir. Sulu siixurlar ssason kigik densli qumlar, qumcalardir ki, onlarin
aralarinda tez-tez nazik gil tobogolorino rast golinir. Bu siixurlarin {imumi
qalinlig1 4.5-86,4 m, ¢ox yerds 20-70 m-9 ¢atir, onlarin siiziilms amsal 0,1-
17,9 m/giin, adaton 9,0 m/giin togkil edir. Pyezometrik soviyya bir qayda olaraq
yer sothindon yuxarida (+9+43,2 m) yerlosir, mailliyi 0,05-0,004-diir, xiisusi
sarf 0,8 1/sm-o godor, bazon 3,8 1/sm olur [1].

Gostorilon sulu horizontlar dordiincii dévriin kontinental ¢okiintiilorine
monsubdur. Umumi halda bu tozyiqli sulu horizontlar kompleksinin galinlig
bir neco metrdon 196 m-o godor, sukeciricilik omsali 1,1 min mz/gﬁn toskil
edir.

Yeralt1 sularin minerallasma doracasi vo kimyovi torkibi ¢ox miirok-
kobdir. Qrunt sularinin imumi minerallasma doracosi 1-3 g/l-don 50-100 g/I-o
qodordir. Sirin sulara, ancaq gotirmo konuslarinin yuxari hissolorindo rast
golinir, sonra iso onlarin harokoti simaldan conuba vo conubi-sorqo dogru artir.
Gotirmo konuslariin orta hissalorinde onlarin minerallasmasi1 10-25 g/l, ko-
nuslararast depresiyalarda 31-35 g/l (bazon 50-100 g/l vo daha ¢ox) olur.
Minerallasma doracasinin artmasi ilo kimyovi torkib do bdyiik doyisikliyo
ugrayir. Bu bir torofdon Acmohur yaylas: torofdon gipsli gillorin yuyulmasi,
digor torofdon qrunt sularinin yer sothino yaxin olmasi sababindon daimi bu-
xarlanmanin bas vermosi ilo izah olunur. Bu sobablordon sirin vo az mine-
rallagsmis sularin torkibindo HCO; va SOy Ca vo Mg ionlan lstiinliik togkil
edir vo su HCO;3-Ca, SO4-HCO3-Mg-Ca-lu  HCO3-SO4-Ca-Mg-lu va s. olur.
Sonra SO, va CI ionlarinin modifikasiyasi bas verir, nohayat minerallagsma 25-
30 g/l-don artiq olan sahoalords suyun tipi CI-Na-a qodor doyisir [4].

Tozyigsiz sularda da minerallasma doracasi yeralti sularin horokoti isti-
gamoatindo artir vo gotirmo konuslarmin orta hissolorindon sonra 3 g/l-don
artaraq istifads {igiin yararsiz olurlar, istifads li¢iin yararh tozyiqli sular gotirmo
konuslarinin yuxar1 va orta hissalarinda rast golinir. Darinliys getdikco sularin
minerallagmast nisbaton azalir. Biitiin horizontlarda tozyiqli sirin vo az mine-
rallasmaya malik sular SO,-HCO;, HCO3-SO, minerallagma 2-3 g/l olduqda iso
¢ox vaxt SO4-Cl-lu olurlar.
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Cay yataqglarinda, dagotoyi zonaya ¢ixmamis, mohsuldarligr 22-120 I/s
olan horizontal drenlorlo yeralti sular Tiryangayda-Agdas soh., Goycayda-
Goycay soh., Girdimangayda-Kiirdomir sohor ohalisinin su tochizati {igiin isti-
fado olunur. Sirvan diizili orazisinds, Coycayin gotirmo konusunda, Ucar soho-
rinin su tochizat1 liglin (Hiingiitlii kondi) buruq quyularindan ibarst morkoz-
logdirilmis sugotiiriicidon timumi istismar ehtiyatlar1 15-20%-o qoader, bozi
illordo daha ¢ox olmaqla miixtalif mogsadlorls istifads olunur.

Cadval 1

1976-2000-ci illords Sirvan dagoatayi diizonliyinds yeralt1

sularin ¢ixarilmasi (F.S.9liyev, N.A.Musayev)

01.01.2001-ci ila 25 il arzinds (suratda) vo 2001-ci ilda Biitiin Tosdiq olunmus
icmoli voaz | (moxracdo) ¢ixarilan yeralt1 sularin istifado | dagotoyi | vo yoxlanilmis
minerallagmis olunmast, min m’/ giin diizonlik | igmoali vo azmi-
yeralti sularin | tosorriifat | istehsalat | Torpaglarin |Comi| iglin | nerallasmis yeralt:
tosdiq olunmus icmok texniki | suvarilmasi su ehtiyatlarindan
vo yoxlanilmis | ehtiaytlar1 | mogsadlor tigiin istifads hissasi
istismar ehti- tiglin tiglin (orta sugixarma
yatlari, lizra)
min m’/san
18,8 6,5 221 47,4 1,0
517,7 47 27 En 148 08 9,2

Sirvan diizonliyi lizra yeralt1 sularin regional istismar ehtiyatlar1 517,3
min m’/giin (bundan 156 min m’giin azminerallasmis) toskil edir. Ehtiyatlar
1979-cu ilds 359 min m’/giin hacminds (V.A.Listengarten, H.T.Siileymanov,
1979) gotirma konuslar1 {lizro, homginin Tiiryangayin gotirmo konusu iizro -
158,7, GOycaym gotirmo konusu 98,2, Girdimancaymn yataginda (Kiililli
kondi) 20,1 mS/gﬁn (D.M.Ibadzado, R.F.Qvozdieva, 1974) i¢moli su askar
edilorok Dovlot Ehtiyatlar Komissiyasinda (DEK) tosdiq edilmisdir. Hazirda
Sirvan dagatoyi diizenliyindo DEK-do tosdiq edilmis yeralt1 sulardan 20,5 min
m’/giin igmok {igiin, 14,0 min m’/giin suvarma vo texniki mogqsodlori iigiin
istifads olunur.
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Cadvol 2
Azarbaycan Respublikasinda yeralti sirin sularin DEK-da
tasdiq edilmis istismar ehtiyatlarinin dinamikasi min. E#mm: [2]

. o [ o o — N ) < n © o~ 0 o o — I I <+ n © ™~ 0 N o — o~ o < v
l1 o @ B ) N © O o © ) © ) = o~ o~ o~ o o~ =~ ~ =~ &~ % 0 0 0 00 0
ar x| =y X X X X X X X X X o = 2 o = o = = o = > > X > X >
= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = A = = = = =
.. el o || x| x|lo|lolo|lo|lolo|lal|loa|loloalo|n|lw|lvw|x|luvu|lxs|lall3 33333
Ummmi || 8 | @ | a | Q| x| ®|x|x|x|x|c|loclo|la|l~=~|x]|wv|lx| ]| wv|a]|c > > > > >
o | o S S S — — — — — — ~ o~ ~ ) < < v %) w“ o~ o~ o0 N a N N N

Sonaye
kateqo- | 2 | 9 n n n e I I e I e o o o o = ) n e < v o =N =N 00 0 o =
! S|l |||l |lv|lv|lvulvulvu|lwvu|l === |a|ls| ||l la|lS|S|S|a|lal|al|
riyalari | S | < IS S IS o S S o S o — — — — — — — — — — ~ IS IS N ~ N I

lizro

96




Respublika iizro miixtolif illordo aparilmis hesablamalara osason yeralti
sularin regional istismar ehtiyatlart 23764,28 min m3/gﬁn toskil edir [2].
Onlardan 5689,6 min m*/giin DEK-da, 714,93 min m’/giin Respublika Mohalli
Ehtiyatlar Komissiyasinda tosdiq edilmis, qalan hisso iso hamin komissiyalarda
aparilmis hidrogeoloji kosfiyyat islorinin noticolorine osaslanaraq Umumi
istifads {iglin yararli su monbaoyi kimi geydiyyata alinmigdir. Bu ehtiyatlardan
1592,1 min m’/giin hocminds yeralti sularin imumi minerallasmas1 1-3 g/l
arasindadir vo bu sulardan asason texniki mogsadlor vo suvarma iiciin istifado
etmok maslohot goriiliir. Lakin yiiksok keyfiyyatli sirin su manbayi olmadiqda
onlardan da ohalinin su tochizatinda istifadoys xiisusi sortlorlo icaza verilir.

Natica. Yeralti sulardan somorali istifade olunmasi {igiin agsagidaki
todgigatlarin hall olunmasi lazimdir:

1. Yeralt1 vo yeriistii su ehtiyatlarinin istismar vo prognoz ehtiyatlarinin
hesabinin imumi programinin taortib olunmasi.

2. Yeriistli sularin resurslar1 nozora alinmagqla sirin vo az minerallagmis
yeralti sulardan suvarmada, texniki mogsodlor {i¢iin lazzim olan ehtiyacin
gismon tomin edilmasi.

3. Yeralt1 sularin movcud ehtiyatlarindan somorali istifado olunmasi vo
onlarin tiikkanmadoan va ¢irklonmoadon miihafizasi.

4. Yeralt1 sularin rejim vo balans elementlorinin yenidon dyronilmaosi,
yeralti sularin istismar ehtiyatlarinin yenidon hesablanmasi, suvarilan tor-
paqglarda bataglasma va tokrar sorlasmanin yaranmasini miioyyan etmok.

5. Yeralt1 sularm ehtiyatlarinin osrlik vo mdovslimi doyismasini,
rejimini, kimyavi vo qaz torkibini, onlarin istifadssi ilo alagadar olaraq geoloji
vo ekoloji miihitdo bas veron doyisikliklorin Oyronilmosi iiclin miisahido
sobokalori iizrs islori davam etdirmok.

6. Hidrogeoloji, miihondisi-geoloji vo geoloji todqiqatlarda istifado
olunan avadanliglarin yenilosdirilmasi vo bu sahoalorlo masgul olan togkilatlarda
yiiksok soviyyali elmi-istehsalat potensialint yaratmagq.
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UNDERGROUND WATER RESERVES OF SHIRVAN PIEDMONT PLAINS
Ch.J.GULMAMMADOV
SUMMARY
This article analyzes data on the groundwater stocks of Shirvan steppe, regularities of
their formation and propagation in plan and on section, the chemical composition and the

degree of mineralization, as well as alleged work in this direction.

Key words: water reserves, groundwater, water resources, the degree of
mineralization, chemical composition, ground water, artesian water, filtration coefficient
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IF'EOJIOT'NYECKHUE YCJIOBUSA OBPA3OBAHUSA
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B cmamve paccmampusaromcs ocobennocmu 2eono2udeckue yCiosus 00pa308aHusl
yeonumonochuvlx mygos Kaszaxckozo npozuba Manozo Kasxasza. Ha ocnoee nposedenmuix
uccne008aHUll 8bIACHEHO, YMO YEOIUMOHOCHbIE NOPOObL NPUYPOUEHbL K ONPeOeleHHbIM CIpa-
muepaguueckum eOUHUYam — 8ePXHEKOHbAK-HUNCHECANMOHCKUM U 8EPXHECANMOHCKUM OMIIO-
JICEHUAM U 3ane2aiom 6 ude Niacmo U JUH3, d No JUMON0SUYECKUM PA3HOGUOHOCMAM 0Ca-
OOUHO-NUPOKAACIIUYECKUX NOPOO — K mydam, myghguman. B yeorumusuposannvix neniogwix
my@ax nocmoauno ommeyaemcs buomum. Leonumcodepoicawue nopoosl - mpaccol Xopouio
BbLOENAIOMCA CPeOU BMEWAIoUUX nopoo, uMeloujue 3ei1eHo8amo-201y00u yeem, A6NAI0UUXC
MapKupylouwum 20pU30HMOM U NPOCMUPAIOWUXCS, 8 OCHOBHOM, 8 ONUUUPOMHOM HANpAG/e-
Huu. Oyeneno codepoicanue Yeoauma 6 Yeoaumcooepucaumux nopooax Audazckozo yeoaumo-
6020 mMecmopodicoenue, a maxace 6 mpaccax FOxapwer Oxcrozny u Tamawi. [Qusa smou yenu
UCNONBb30BAHBI OAHHBIE COPHBIX 8LIPAOOMKAX U CKBANCUH NPOBOOUMbLU 8 IMUX YUACTKAX.

KaiodeBble c10Ba: 11€OJMTOHOCHBIE TY(BI, JIUTOJIOTHS, XUMUYECKHUH COCTaB, COMIEp-
*kaHMe 1eonnTa, Kazaxckuii mporu6, Mansrit Kaskas

Kazaxckuit nporu6 pacrnonoxeH B 6acceitHe peku Akcradavail U npesu-
CTaBJIsIeT cOOON MONepeyHbl CUHKJIMHOPUMN, HAJOXKEHHbIH Ha IOPCKUH CyO-
CTpaT, OTAeNseT KyJlIncooOpa3HO pacnojoxeHHble AnaBepiackuil u Ilamxup-
ckuil aHTukinHOpui Jlok-Kapabaxckoil TeKTOHO-MarmMaTtuyecko 30HBI Ma-
noro Kaskasa.

Haubonee npeBHMMM MMoOpojaMu B TpeaeNax HCCIEA0BaHHON Teppu-
TOPUH SBISIOTCS OTJIOXKEHUS HIKHEOAHOCCKOTO MOABspyca, KOTOPbI nMeeT
pa3Butue B O6acceiine pexu [[3eramuaii. OHuU MpencTaBiIeHbl HEPAaBHOMEPHBIMU
Yyepel0OBaHUEM arjioMepaToBbIX Ty(poB, TyhoOpexumii, Ty(hOKOHTIIOMEPATOB,
MOKPOBOB Pa3IMUHbIX MOPGUPUTOB U UX Ty(PoB. MOIIHOCTh UX W3MEHUYUBA C
(banmanbHBIM epexoioM Apyr B Apyra. [loponasl BepxHebaiiocckoro, 6aTckoro
U KeJUIOBEHCKOro, OCOpA-KUMMEPUHKCKOTO SIPYCOB Ppa3BUTHl B CPEAHEM
Te4eHUH peKk AXbIHKadal, [[3eramuaii, Tay3uaili M NpeACTaBIIEH CIOXKHBIM
KOMIUIEKCOM MHUPOKJIACTUYECKUX U 3(PPY3UBHBIX MOPOJA C PEAKUMHU JUH3AMU
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W3BECTHAKOB.

B crpoennn Kazaxckoro mporumba MHpPOKOE pacnpoCTpaHEHUE HMEET
OTJIO’KEHUSI BEPXHEr0 MeJla U IPEICTABJICHBI IOYTH BCEMHU SIPYyCaMU U MOAbS-
pycamu.

Bepxuuit otnen passur B npeaenax KOxapbi-Okcro3ibl, B pailOHE TOPHI
Alipar. CnaratoT 3T nopojsl KeporamHCKyr0 CHHKIMHAQJIb U OXBaTbIBAIOT
I0ro-BoCTOYHYI0 4acTh Kazaxckoro mnporu6a. OHM monpas3ziensiorcs Ha
CEHOMAaHCKMI U TYPOHCKHE SIPYChI, HUKHEKOHBSIKCKUM NOABAPYC, KAMIIAHCKUI
Y MaacCTPUXCKUI SIPYCBHI.

Hwxnuii ceHOH pa3BUT B paiioHe ropoaa Kopisgp u npencraBieH pac-
CJIAaHI]OBAaHHBIMHU, MeTaMop(u30BaHHbBIMU Typamu. CEHOMAHCKUH U TYpPOH-
CKUH SPYCHI MPENCTaBIECHBI TPyO000IIOMOYHBIME, TIECYAHUCTBIMH, ClIaboMpa-
MOPHU30BaHHBIMH, OPIraHOI€HHBIMU M3BECTHSAKAMHU CEPOT0, KPaCHOBATO-CEPOrO
1[BETA.

HuKHEKOHBSIKCKHN MOABPYC HECOIVIACHO HAJIETAacT Ha OTJIOKEHHS TYy-
pOHa U pa3BUT B Mpejenax JieBodepexbs peku Tayzuail. [Ipencrasien uepeno-
BaHUEM TJIMH, INIMHUCTBIX MECYaHUKOB, Ty(onecyaHUKoB, Ty(oaneBpOIUTOB,
apruJuUITOB, TPABEIUTOB U IPABEIUTUCTBIX IIECUAHUKOB CEPOro U 3€JI€HOBATO-
ceporo nBeta. O6mas MontHOCcTh 400 M.

BepXHEKOHBSKCKUI MOABIPYC — HECOINIACHO IEPEKPBIBACT IOPOABI
HVKHETO KOHBSIKA U XapaKTEPU3YIOTCS NECTPBIM JIMTOJOTMYECKUM COCTaBOM U
¢danuanbHON N3MeHYNBOCTHI0. O611ast MOITHOCTE 221 M (y BBICOTHOM OTMETKHU
757 m) u 110 M B paiione r.KsI3puikasi.

HuxHecaHTOHCKHH TMOABSAPYC MpPENCTaBICH MalIOMOLIHBIMU IayKaMu
[JIMH, Ty(oIrecuaHuKaMH, MeCYaHUCTHIMH M3BECTHAKAMHU, MEPresiMU U TOJy-
OOBaTHIMM TpaccaMy, YEpPEeNyIOUIMMHCS C MEpPreJIUCTBIMU  U3BECTHAKAMH.
MoIHOCTh UX MO MPOCTUPAHUIO MEHsETCA. MakcuManbHONH MOIHOCTBIO OHU
obnanarot ceBepHee r.Keporusl.

HuxHss 4acTh OTIOKEHUN HM)KHECAHTOHCKOIO MOABSApYyCa MpPEICTaB-
JieHa TIMHaMH, Ty(dornecuaHuKaMu, TyYQOKOHIJIOMEpaTaMi KOPUYHEBOT'O 1IBETa
C TMaykaMH ToJy0OBaTO-CEpbIX, TOHKOCIOMUCTHIX, IUIOTHBIX U CpeAHeo0JI0-
MOYHBIX TOJTy00BaTO-CEPHIX TPACOB.

[Tauka TpacoB IO MNPOCTHPAHUIO YAaCTO BBIKJIMHUBAETCS. MOIIHOCTh
1acToB Kosiebuercs ot 3 110 5 M.

B cpenneil yactu paspesa OTMEUArOTCS MEPrelv M M3BECTHSKH, 4yepe-
JyIoIMecs: ¢ maukamMu rpy0000I0MOYHBIX U MECYAHUCTHIX TPACOB U MPOCIIOM-
KaMd OEHTOHHUTOBBIX TINIMH. MomrHocTh TpacoB gocturaer or 10 mo 30 wm.
['py0006I0MOUHBIE M TECUYAHUCTBIE TPACChl MO MPOCTUPAHUIO TOCTOSIHHO
(banmaabHO 3aMeNalTCs U3BECTKOBUCTHIMU Ty(hoTIeCUaHUKaMHU.

BepxHsisi yacTh pa3pe3a MpeicCTaBlieHA IUIMTYATHIMU CBETJIIO-CEPBIMU,
OenbIMH MeprensiMi, B BepxaxX paspes3a MepexolslIMMU B IECYAHUCTBIE H3-
BecTHSKU. Pa3pe3 koHuaeTcsl maykod roiayboBaTO-CepbIX, MACCUBHBIX, IUIOT-
HBIX TPAaCOB CPEAHE3EPHUCTOrO CTPOECHHUS, MOIIHOCTH 10 M.
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OTokKeHHs] HIDKHETO CAaHTOHCKOTO MObsIpyca 3aHUMAIOT OoJiee oOup-
HYIO IUIOIIA/lb MEXAy ropoi Aimar u yyactkoM FOxapsl OKCIO37bI, TJ€ OHU
CJIararoT SiIPO aHTUKIMHAJIBHOM CKIIAJKU, a K BOCTOKY Ha PAacCTOSHUH 1 KM
MOCTENIEHHO TOTPYXKaTCs B CTOpoHY KypHHCKOW nenpeccud W HEpeKpbl-
BalOTCA MOIIHBIMH YETBEPTUYHBIMU 00pa3zoBaHUSMHU. MOIIHOCTh OTAENbHBIX
nayek TpaccoB Ha ywactke FOxapsl OKCro3iibl B JBa pas3a OOJbIlIe, YeM B
parione r.Kbi3bpuikas.

HwxHsiss  Todma HUKHECAHTOHCKOTO TMOAbBSIpyca XapaKTepuszyercs
oOuspHOMU (hayHOH.

BepxHecaHTOHCKHI MOIBSPYC COTJIACHO 3ajieraeT Ha OTIIOXKEHHSIX HIXK-
HECAaHTOHCKOTO MOABSAPYCa, Y3KOM MOJO0CO MpOTIrMBaeTcs OT 3amaJHOro
ckJioHa r.Aiaar 1o 3umoBku Amara Oxcro3ibl. B ocHOBaHHMU BepXHEro cas-
TOHa Tpacchl TOIYOOBATO-CEPOrO IIBETA, SBISAIOIIMECS MApKUPYIOLUIUM TO-
PU30HTOM.

JIuTonoruvecku MOpPOAbI BEPXHETO0 CAaHTOHA MPEICTaBIIEHbI TI'py0000-
JIOMOYHBIMH TpPacCaMH, TJIMHAMH, U3BECTKOBUCTHIMU M TJIMHUCTBIMH ME€CYAHU-
KaMHd U u3BecTHsKaMu. [lo mpocTtupanuio rpy0000I0MOYHbBIE TPACChl MOCTE-
MEHHO TIEPEXOIAT K MEJIKOOOJIOMOYHBIM TOJIy0OBaTO-CEpbIM TpaccaM |
OenoBaThIM Tydam.

Pa3pe3 ornokeHnii BepxXHEro CaHTOHA IOKHEe T.AWJar MpeACTaBJICH B
clenyrolieM Bue (CHU3Y BBEpX):

1.I'py60006:10MOUYHBIE TPACCHI TOJTYOOBATO-MEIIKO3EPHUCTHIE U3BECTHIKH.
Momnocts — 10 M.

2.3eneHoBaTO-CephIe CPEIHE-MEIKO3EPHHUCTHIC U3BECTHAKN. MOIIHOCTS -
5,5Mm.

3.3eneHoBaTO-cephle MECYAHUCTHIC, CHUILHO-OKPEMHEHHBIC N3BECTHSIKHU.
MomHocTb — 33,5 M.

4. TOHKOCIIOUCTBIE U3BECTHAKHU TaKOTO 11BeTa. MOImHOCTh — 16 M.

5.Cepble, CBETJIO-CEpBIE CIOUCTHIE CHIIBHO OKPEMHEHHBIE HM3BECTHSKHU.
MorHocTs — 10 M.

6.Cepbie pa3napoOJIeHHBIE, PHIXJIbIE TJIMHUCTHIE M3BECTHSKU. MOIIHOCTh
— 10 M. O611as MouiHOCTE 80 M.

Jns BepXHEro caHTOHa XapaKTEPHO, YTO MOIIHOCTh HM3BECTHSKOB B
OJTHOM MECTE€ YBEIIMUMBAETCS, @ B IPYTOM YMEHBIIIACTCSI, M B3aMEH W3BECTHSKA
MOSIBJISIETCS MOIIIHAS TTaYKa TyorecuyaHuKa WK MTeCYaHUKa.

Kamnanckuii sipyc — TpeACTaBI€H pPO30BAaThIMH, KPAaCHOBATHIMHU IIeC-
YaHUKaMH, U3BECTKOBUCTHIMH TJIMHAMH, MEPTETISIMU U MEPTEIUCTHIMU U3BECT-
HAKAMHU C JIMH3aMU U3BECTHIKOB M OEHTOHUTOBBIX IINH. MomrHocTts 200 M.

MaacTpuxckuil spyc — MPEeACTaBlIeH MAaCCUBHBIMH KPUCTAITMYECKHUMHU
MEJIOTOJOOHBIMU W3BECTHSKAMHU MOIITHOCTHIO 150-250 M.

JaTckuii sspyc — nmpeAcTaBieH U3BECTHAKAMHU, ITTMHAMU, MEPIeJIsIMH, pe3-
Ko Typonecuanukamu. MougHocts 15-50 m.

YeTBepTHUHAs cHCTEMa MPEACTaBICHA XBATUHCKUM, OAaKWHCKUMHU SIPY-
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camu. JluTosornueckuil cOCTaB MPEACTABICH CYTJIMHKaMHU, CylecaMu, Iec-
KaMH{, KOHIJIOMEpaTaMH, BaJIlyHHO-TaJIEUHUKOBBIMH OTJIOKEHUSIMH.

B Kazaxckom mporube MIHPOKO pa3BUTHI MPOAYKTHI BEXHEMEIOBOTO
ByJIKaHM3Ma. B cocTaBe ByJKaHOTE€HHBIX MOPOJ NPUHUMAIOT y4acTUE aHJIE3U-
0a3anbThl, aHAC3UTHI, aHIE3U-AALUTHI, JALUTHI U PUOIUTHl C UX MUPOKIAC-
TUYECKUMHU M JIABOKJIACTUYECKHMMH aHAJIOTaMH, MOPOJIAaMH JKEPJIOBO M Cy0-
BYJIKAHUYECKOH (hariuid.

Ortan ¢GOpMHpPOBAaHUS MOPOJ BEPXHEMEJIOBOTO BYJIKAaHM3Ma XapakTe-
PHU3YIOTCSI MHOTO(a3HOCTHIO, YTO BBIPRKEHO B YEpEJOBaHMM (alHallbHO pa3-
JUYHBIX JIABOBBIX IOPOJ C OCaJOYHBIMU OTIOXKEHHsMH. [lo umerommmcs
JAHHBIMU M3JUSHUE JIaB MPOUCXoauio mnoxa Bojoil. Iloponabl mupokiactu-
YeCKOH (armu, Cper KOTOPBIX BBIIEISIOTCS TPACCHI, MOIB3YIOTCS HEOOIBIINM
pacupocTtpaHeHueM. OHU XapaKTEpHU3YHOTCS OTCYTCTBUEM IpUMECEH U cle-
MEHTUPOBAHBI.

Cpeau mopoJ MUPOKIACTHYECKON (aluu BBIIEISIOTCS arjoMepaToBbie
Ty(bI, KPUCTAIIO-BUTPOKIACTHYECKUE TY(BI, BYIKAaHOT€HHO-OCAJOYHBIE TOP-
HbIE NTOPOJbl. ByllKaHOT€HHO-0CaJ0YHbIE TOPHBIE TOPObI TYPOH-KOHBSKCKOTO
BO3pacTa COCTOSIT U3 MUPOKIACTO-OCAOUHBIX U BYJIKAaHOT€HHO-TEPPUTCHHBIX
nopoa. OHu 00pa3yroT OTAETbHBIE MAJOMOIIHbIE MPOCION U MOIIHBIE MMaYKH,
nepecianBasich ¢ 3GQy3UBHBIMH M NUPOKIacTHYecKuMu nopogamu. Cpemu
BYJIKAHOT€HHBIX IIOPOJl TYpOH-KOHBSIKA BBIAEISAIOTCA B BUIE MaJOMOIIHBIX
MPOCIIOEB M JIMH3 MHPOKIIACTO-0CAT0UHbIE TOpoabl (TydorpaBenutsl, Tydo-
NeCYaHUKH, Ty(PoaaeBpoJuThl, Tpacchl). Kak yke OTMEuYeHO BBbIIIE, TPacCh
IIMPOKO pa3BUTHI Ha JieBoOepexbe peku ['acancy ceBepo-3amnaanee c.c. TaTibl,
Anu-baiipamibl. MomHocTe ux konednerca ot 7 mo 85 M. Tpaccel UMerOT
iacrooOpasHoe mnajaeHue. Tpaccel IpopBaHbl CyOBYJIKaHMYECKHMHU 0Opa3o-
BaHUSIMM JIOKaMIIaH-MaacTPUXCKOro Bo3pacTa (rad0opo-IUOpHUTHI, aHJe3uba-
3aJIbThl, AHJE3UJALUTHI), a TaKXK€ KPYTONAJaloUIMMH pa3pbIBHBIMH Hapy-
meHusiMu. JXKepioBas daryst BBIXOJUT B BUJIE SKCTPY3UBHBIX KYITOJIOB.

Ha ocHOBe mpoBeIeHHBIX UCCIIEJOBAHUN BBIICHEHO, YTO LIEOJUTOHOCHBIE
HOpOJbl MPUYPOUYEHBI K ONPEAETICHHBIM CTpaTHUrpauyeckuM eAUHUIaM —
BEPXHEKOHBSAK-HUKHECAHTOHCKUM U BEPXHECAHTOHCKHMM OTJIOXKEHUSAM U 3aje-
raroT B BUJ€ IJIACTOB U JIMH3, a M0 JIUTOJIOIMYECKUM Pa3HOBUIHOCTSIM OCal104-
HO-TIMPOKJIACTHYECKUX MOpoJ — K Tydam, Tyhduram. B neonutuznpoBaHHbIX
HEMIOBBIX Ty(axX MOCTOSHHO oTMedaeTcst 6uoTHut. LleonmuTcomepxaiiue mo-
POJIBI - TPAcCchl XOPOUIO BBIIEISIOTCS CPEIN BMEILAIOUIUX MOPOA, UMEIOIIHIE
3€JICHOBATO-TOJIy0OM IIBET, SIBJISIOLIMXCS MAaPKUPYIOIUM TOPU30HTOM M IPOC-
THUPAIOIIUXCS, B OCHOBHOM, B OJM3IINPOTHOM HaIlpaBJIEHUH.

Hamu ouneHeHo conepkaHue L€OIMTAa B IIEOJIMTCOAEPXKAIIMX IOPOAax
AM1arckoro I1eoJMTOBOTO MECTOPOXKIEHHUs, a Takke B Tpaccax IOxapsr Ox-
cto3ny 1 Tatuel. st 3TO 1111 MCHOIb30BaHbl JJAHHBIE TOPHBIX BBIPAOOTKaX U
CKBQ)KMH IPOBOJMMBII B 3TUX Y4aCTKaX.

Atioazckoe mecmopoxcoenue yeoaumos. B mpoBOIUMBIX KaHaBaX BCKPHI-

102



ThI Ty(dbl C pa3HOM MOIIHOCTBIO (0T 12 g0 35 M), «3axarbie» MEKIY W3-
BecTHsikamu. ConepkaHue 1eonuta B Tydax komebnercs ot 29 mo 73%.
[TpoGypeHHbIEe CKBaXKMHBI TOKE BCKPbLIA MJIACTHI IIEOTUTCOAECPKAIIUX TY(HOB C
MOIIHOCTBIO OT 21 10 43 M. Tydsl ipencraBieHbl OSNBIMHU, OETT0BATO-CEPHIMH,
c1ab0 JUMOHUTU3UPOBAHBI, OEHTOHUTHU3UPOBAHBI, KapOOHUTHU3HPOBaHBL. B
TakuxX Ty(hax [EoJUTHU3alus BecbMa HepaBHOMepHas — oT 12 mo 50-60%. B
€UHUYHBIX CiIy4yasx HIPOLEHT LeonauTuzauuu pocturaer 74%. Ilpu stom
OCHTOHUTU3UPOBAHHbBIC, KApOOHUTH3UPOBAHHBIE PA3HOCTU TY(OB conuepikaT
HE3HAYUTENIbHOE KOJMYECTBO 1I€0JINTa, He npeBbimaromiee 5-10%.

B rtabmune | mpuBOIUTCS XWMHUYECKHH W PEHTIeHO(A30BBI aHAIN3
[EOJUTU3UPOBAHHBIX Ty(POB U3 CKBaXKUHBI Nol 5.

Kak BumHO u3 Tabnmubl 1 cpenHee coiepikaHue HEOTUTA MO CKBAXKHHE
Nel5 cocraBisier 47% Ha BCIO BCKPBITYIO MOLITHOCTh TY(OB.

Yuacmoxk FOxapwvr Oxkcrosny pacnionoxeH B 10-15 kM K 1ory ot paiiiieHTpa
r.Tay3. B reomoruyeckoM CTpOEHHHM MECTOPOXKICHHUS MPUHUMAIOT y4acTHe
U3BECTHSAKH, MEPrejiu, TPacchl, MPUYpPOUYEHHbIE K CaHTOHY. B mpenenax can-
TOHCKUX MUPOKJIACTUYECKUX OOpa30BaHUIl BBIABIECHO U MPOCIEKEHO TMSTh
1actoB TpaccoB B CB HamnpasieHuu.

Tpaccsl npu u3mMeHunBoil MomHocTH 10-40 M, «3axkaTble» MEXIy HU3-
BECTHSKMHU, IIPOCTUPAIOTCS B OJU3IIMPOTHOM HalpaBJICHUH, IIPOCIIEKUBAIOTCS
Ha 1,5 kM, yepenyroTcs Opyr ¢ Apyrom, asuMyT mnajeHus tpaccos C3 320-330°
< 20-25°. B BOCTOYHOM HANPABICHWH OHHM IOTPYKAIOTCS II0J MOIIHBIE
PBIXJIbIE OTJIOKEHHUS.

Ha ocHoBe wu3yueHUS MOBEPXHOCTHBIMM TOPHBIMH BBIPAOOTKaMU —
KaHaBaMU U IIypdamu, a Takke CKBaXMHAMU BCKPBITHI IIEOJTUTCOIECpKAIIINE
Tpacchl. Tak, Ha rIyouHe ot 4 10 6 M B ABYX LIypdax BCKpPBITHI 3TU MOPOJIbI,
rie cojaepkaHue 1eonurta coctaBisier 42-63%. B kaHaBax TakyKe BCKPBITHI
LEOJIUTCOAEPKAIIME TPACChl Pa3HOW MOIIHOCTBIO, pa3HOro usera. B mpoi-
neHHBIX ckBaknHax (NeNe 16,17) Takxke BCKpPBITO YEThIpE IIACTa HEOIHUTCO-
JIeprKaIIuX TPaccoB rojlyboBaTO-CEpPOro IBETA.

CrnenyeT OTMETHTbH, YTO BOIW3H ropbl Keporibl 3TH MIacThl SKCITyaTH-
pPOBAJIUCh OTKPBITBIM KapbepHbIM CHOcOOOM (Kak akTUBHasg J100aBKa Iyis
IPOM3BOJICTBA Ceporo 1eMeHTa). B tabauie 2 npuBoauTCs pe3yabTaTbl XUMHU-
YECKOT0 M PeHTreH0(a30BOro aHajau3a LEoJUTCOAepKaIINX TPACCOB U3 CKBa-
JKUHBI 16.

Yuacmox «Tamaviy pacronokeH IOro-3amnajgHee TI.YUrelbH, CI0XKEH
BEPXHEKOHBAK-HM)KHECAHTOHCKUMU M BEPXHECAHTOHCKUMHU OTJIOKEHUSIMH,
MPEJICTABICHHBIMU TE€PEKPUCTAIUIM30BAHHBIMU HU3BECTHSIKAMH, LEOJIUTCOAEP-
JKAIUMHU TPACCaMHU U U3BECTKOBUCTHIMU Ty(orecyaHuKaMH.

Tpaccel 37ech MONB3YIOTCS MJIOMAAHBIM PACIPOCTPAHEHUEM U W3YYEHbI
MOBEPXHOCTHBIMH TOPHBIMU BBIpa0OTKaMH (KaHaBbI, ITyP(bI) U CKBAKUHOM.

Tpaccel 3TOro ydyacTka CXOJHBI C BBIINICONUCAHHBIMU IEOJUTU3INPO-
BaHHBIMH 00pazoBaHusIMU «HOxapsl OKCIO3TY».
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OCHOBHBIMHU PENIMKTOBBIMM MHHEpAIaMHU YCTaHOBJICHBI KBapll, MOJIEBbIE
HINaThl, CTEKJI0 U OMOTUT. Kpome KIMHONTUIIONNTA, B KAYECTBE ayTHUTCHHBIX
MHUHEPAJIOB MOTYT MPUCYTCTBOBATh HEOOJBIINE KOJIUYECTBA JPYTUX LIEOTUTOB
U MOHTMOPHWJUIOHUT. BcTpeuaroTcsi Takke KaJbLUT, CEPULIUT, XJIOPUT, Mar-
HETHUT, NUPUT. OTIMYUTENbHON 0COOEHHOCTHhIO AMIarcKOro MecTOPOXACHUS
SBJISIETCSI BBICOKOE COJIepKaHue KIMHONTUI0AUTA. [10 JTaHHBIM pEHTIeHOBCKOM
TUu(GpPaKTOMETPUH MUHEPATOTHYECKOro aHaiu3a JUisl CpelHUX mpod OHO coc-
taBisieT 76-80%. MuHepanbHBI COCTaB IICOTMTH3UPOBAHHBIX TY(HOTECHHO-
0CaJIOYHBIX MOPOA W3 ANWIArCKOr0 MECTOPOKIEHHUS CIETIONINe: KIMHONTH-
nomut (76-80%), kBapry (14-16%), kameuut (2-2,5%), 6uorutr u xjaoput (2-
3%), mpoune muHepansl (2-2,5%). [Ipouecchl, TpUBOAAIINE K LEOIUTU3ALUN
Ty(QOreHHO-0CaJOYHBIX TOJII, HOCHUT pPETHOHAIBHBIA xapaktep. [loatromy
ayTUTEHHbIE MECTOPOXKACHHS KIMHONTHIIONUTA SIBJISIIOTCS Hanboliee meperek-
TUBHBIMM KaK IO CBOMM 3aKOHaM, TaK M TO OJaromnpusTHBIM YCJIOBHSIM
3aJeraHusl.

[Ipouiecc meonuTU3aMKM, TPUIECPKUBASICH COBPEMEHHBIX IIPE/ICTaBIIC-
HUH, SBISIETCA MPOJYKTOM HOBOMHMHEpAIOO0pa3oBaHUs, CBSI3aHHOTO C TH-
nabuccalbHBIMH YCIOBHUSIMU PAa3BUTHUSI MPOIlECca MPONMWINTH3AIKU. B cBs3U ¢
9TUM, €CTECTBEHHO, MCXOJHbIE Ty(pbhl M MPOYHE MUPOKIACTHl OKa3aJlUCh B
3HAUYUTEJIbHOW CTETEeHH PACIOJ0KEHHBIMU C OOpa30BaHUEM PACTBOPUMBIX
yacteil kpemHe3emMa M antoMuHMs. [lo Bcell BEpOSITHOCTH, HTH TOJBUYKHBIE
YaCTH BXOJAT B COCTAaB TOHKOM3MEIHLYSHHOTO CTEKJIA B BUJE OMasia-XajleoHa
JUTSL KPEMHS U [IEOJTUTOB — JIJIST alIFOMHUHHSL.

Hakormienre 1eoauToB CBS3aHO ¢ TeMHM Ty(amH, B KOTOPHIX CpaBHH-
TEJIBbHO MEHBIIIE 10 KOJIMYECTBY M pa3MepaM KJIacTOTE€HbI — yCIIOBHUS, CO3/al0-
IIET0 BO3HUKHOBEHHME Ta30BBIX MyCTOT. KoJMuecTBO MOCiIeIHUX BO MHOTOM
CBS3aHO C Ta30BOJHBIMHM TOTEHI[MAIIAMHA Marmbl, HaxoJsIIeics B CTaJuu
AKCIUIO3UBHOTO BhIeNeHUs. [lernoBeiii MaTepuan siBiseTcs OJaronpusTHBIM
JUISI BOSHUKHOBEHHUS Ta30BBIX MYCTOT (My3bIpbKOB). IMEHHO B HHX U HMMEJO
MECTO 3HAYUTEIHbHOE HAKOTJICHHE BTOPUYHBIX MUHEPAJIOB.

Cpenu BTOPUYHBIX MHHEPAJIOB BBIAENATCS KalbIUT, XJIOPUT, KAOJIUH U,
HaKoOHeIl, 11eoauThl. CEepUIUT HE BCErJa MOSBISIOTCS BBHUAY MaJOTO TMOTEH-
[[Mana KaubIus.

VYkazaHHO€ MHUHEPAIBHOE COOOIIECTBO SIBIACTCS XapaKTEPHBIM IS
00IIeN3BECTHOTO TPOIecca MPOMUIUTH3AINH 10 Ty(aM aH/Ie3UTOBBIX U aHe-
3UTO-JAIUTOBRIX MOpGUpUTOB. B 3TOM mporecce HEOMUTH3ANMS 3aHUMAET
CYyILIECTBEHHOE MECTO M, B OCHOBHOM, OHAa MPOTEKAET IMOCJE KaTbLUTHU3AIUU.
[ToaBMKHOCTH aTIOMHHMS TIPH W30BITOYHOW KOHIICHTPAIIMH BOABI M KpEM-
HE3eMa CBs3aHa C IMEpPEeXOJI0M HTOr0 JJIEMEHTa B PACTBOPHI HpPH KHUCIOHN
peaKIMy — KaJbIIUTH3AIIMN U3 TTOJICBBIX IIMATOB. JTa MOJBIKHASI YaCTh aJiO-
MUHUS U SBUJIACH OMAronpusiTHON N1l GOpMHUPOBAHUS IIEOTUTOBBIX MOJEKYIL.
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Tabauua 1

XUMHYECKHI COCTAB HEOJUTHU3MPOBAHHBIX TY(POB AWIArCKOro 1e0JUTOBOr0 MeCTOPO:KIeHHus (CKBaxkuHaNel5)

NeNe | Hmtep- | SiO, | TiO, | ALO; | Fe,0O3 | FeO | MnO | MgO | CaO | Na,O | K,0 | SO; | HO | mm. m. | Cymma | Conepxa-
Ball HHE LIe0-
onpo- mmra, %
00B., M
1 21,7-2,77 | 6245 0,12 | 11,72 | 0,92 | 0,19 | 0,03 | 1,66 8,74 1,29 | 1,67 | 091 | 4,48 | 10,84 | 99,74 31
2 27,7-9,7 | 57,86 | 0,14 | 10,87 | 0,94 | 0,33 | 0,24 | 1,99 | 11,11 | 0,94 32 | 0,18 | 2,63 11,77 | 100,07 | ne/0oOH.
3 36-37 55,66 | 0,19 | 11,79 | 1,12 | 0,26 | 0,05 | 2,06 | 11,62 | 0,69 | 6,16 | 0,06 | 2,60 | 10,52 | 100,19 18
4 42-43 56,26 | 0,20 | 11,85 | 092 | 0,35 | 0,06 | 1,72 | 11,87 | 0,73 | 6,44 | 0,08 | 1,81 10,37 | 100,15 12
5 47-48 58,63 | 0,21 | 13,37 | 1,65 | 0,38 | 0,05 | 2,37 8,51 0,87 | 322 | 0.17 | 5,24 | 10,08 99,45 41
6 49-50 60,04 | 0,12 | 10,29 | 097 | 0,26 | 0,05 | 1,00 | 11,73 | 0,63 | 397 | 0,16 | 2,43 11,20 | 100,22 26
7 55-56 66,42 | 0,01 | 13,38 | 1,11 0,26 | 0,01 | 1,85 4,52 1,39 | 1,65 | 0,18 | 5,29 8,56 99,44 52
8 60-61 67,21 | 0,17 | 12,34 | 0091 0,22 | 0,04 | 2,70 5,00 1,38 | 1,49 | 0,16 | 4,91 8,89 100,51 69
9 64-65 66,47 | 0,16 | 12,38 | 1,26 | 0,34 | 0,02 | 3,32 4,65 1,36 | 1,41 | 0,14 | 5,07 8,99 100,50 57
10 69-70 62,32 | 0,22 | 12,00 | 0091 0,26 | 0,02 | 2,13 7,28 1,17 | 2,05 | 0,54 | 4,31 10,60 | 99,56 63
11 74-75 63,56 | 0,23 | 12,57 | 1,18 | 0,33 | 0,02 | 245 5,53 1,24 | 1,79 | 145 | 5,34 9,84 100,19 50
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Tabnuua 2

Pe3yJILTaTLI XHMHUYECKOI'0 U peHTFeHO(l)a3OBOF0 AaHAJIH3a HEOJIUTCOoAECPKAIIUX TPACCOB U3 CKBAKUHDbI 16

(mecTopo:xnenus FOxapsl Okcro3iy)
NeNe | Unrep- | SiO, | TiO, | ALO; | Fe,O; | FeO | MnO | MgO | CaO | Na,O | K;O | SO; | H,O | mm . | Cymma | Comepixa-
Baj HHE II€0-
orpo- nmta, %
00B., M
1 52-53 | 66,31 | 0,10 | 14,05 1,72 | 0,47 | 0,31 | 2,15 3,67 1,50 | 1,52 | 0,02 | 6,01 | 8,76 | 100,48 60
2 58-59 | 50,59 | 0,19 | 1290 | 1,49 | 0,63 | 0,05 | 094 | 16,72 | 1,30 | 3,56 | 0,10 | 2,14 | 13,77 | 100,44 u/o
3 70-71 | 63,03 | 0,33 | 14,41 | 2,02 | 0,55 | 0,02 | 2,01 4,20 1,93 | 2,60 | 0,02 | 543 | 5,87 99,87 H/0
4 78-80 | 68,96 | 0,10 | 14,06 | 1,92 | 0,68 | 0,01 1,40 | 3,19 2,20 | 0,94 | 0,10 | 7,08 | 7,36 | 100,47 68
5 9495 | 65,74 | 0,38 | 15,99 | 1,75 | 1,39 | 0,02 1,30 | 2,96 3,24 | 2,18 | 0.05 | 534 | 4739 99,70 H/0
6 105-106 | 65,68 | 0,52 | 1506 | 1,49 | 0,95 | 0,02 1,30 | 3,35 3,06 | 1,60 | 0,05 | 5,26 | 6,01 | 100,52 47
7 119-120 | 62,12 | 0,32 | 1587 | 1,73 | 1,39 | 0,02 1,46 | 3,42 1,56 | 6,48 | 0,02 | 2,33 | 8,74 99,98 u/o
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TakuM 00pa3oM, Tpacchl U IPYrHe MUPOKIACTHICCKUE MPOU3BOIHBIC C
YCHJICHUEM KaJbIIUTU3AIUU SBHJIUCh UCTOYHUKOM TICPEMEIICHHS ATFOMHHHUS
JUTSE 00pa30BaHUs IICOJTUTOB.

Uro kacaercst OEHTOHHTH3AIMU TY(POB, TO OHA, IO BCEH BEPOSTHOCTH,
CBsI3aHA C JBYMs BOJAHBIMH MCTOYHHUKAMHM. [IepBBIN M3 HUX — ra30TUAPOTEPMBI
B 3aBEpIIAONICH CTAJMH CTAHOBJICHHUS dTUX MUPOKIACTHYCCKUX TIOPOJI U 3aTEM
XOJIOJIHbIE aTMOc(epHbIe U Jpyrue MereopHbie BoAbl. O0e 3TH MoauduKanmm
BOJHOTO peareHTa MpH 3HAYUTEIbHBIX KOHIEHTPAIUSIX YIJIEKUCIOTHI COCTa-
BUJIM OJIaronpusaTHBIC (DAKTOPBI IS Ipolecca OCHTOHUTH3AIMH. Buaumo sTot
MPOIIECC MPOCTPAHCTBEHHO 00Jiee MHTCHCU(PUIIMPYETCsS BOIU3U IIEHTPOB BYII-
KaHWYCCKUX M3BEPIKEHUH U, CTAI0 OBITh, /IS IMOMCKOB TAKOBBIX HEOOXOMIMMO
MOJIBEPTHYTh M3YYCHHIO 30HBI PA3JIOMOB TIYOMHHOTO 3aJI0KEHUS, TPACCHU-
PYIOIIHE BYJIKaHUYECKHE KOMILICKCHI.
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QAZAX COKOKLIYININ SEOLITLi TUFLARININ
GEOLOJi DMOLOGIOLM®O SORAITI (KICIK QAFQAZ)

S.K.ROSULOVA
XULASO

Mogqalads Kigik Qafgazin Qazax ¢okokliyinin seolitli tuflarmin geoloji amologalma
soraitino baxilir. Aparilan todqiqatlar naticesindo miioyyon olunmusdur ki, seolitli siixurlar
miioyyon stratiqrafik vahidlors - {ist konyak-asagi santon va list santon ¢okiintiilorine aiddir,
litoloji torkibco isa ¢okmoa-piroklastik siixurlara — tuflara vo tuffitlors aiddir. Seolitlogmis kiil
tuflarinda homiso biotit qeyd edilir. Seolitsaxlayan siixurlar — traslar otraf siixurlar ig¢orisindo
yasilimtil-gdy rongi ilo yaxs1 ayrilir vo eno yaxin istigamotdo uzanaraq nisanlagmis horizont
kimi ayrilir. Aydag seolit yatagmin seolitli siixurlarinda vo Yuxar1 Oysiizlii vo Tatl traslarinda
seolitin miqdar1 qiymatlondirilmigdir. Bu magsadls bu sahslords aparilmis dag qazmalar1 va
quyu materiallarindan istifads edilmisdir.

Acar sézlar: seolitli tuflar, litologiya, kimyavi tarkib, seolitin miqdari, Qazax ¢okakliyi,
Kigik Qafqaz
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GEOLOGICAL CONDITIONS OF ZEOLITE-BEARING TUFFS
OF KAZAKH TROUGH: (LESSER CAUCASUS)

S.K.RASULOVA
SUMMARY

The article discusses the features of the geological conditions of formation of zeolite-
bearing tuffs of Kazakh troughs of the Lesser Caucasus. Based on these studies, it has been
established that zeolite-bearing rocks are confined to specific stratigraphic units - Upper
Cognac -Lower Santonian and Upper Santonian deposits and occur in the form of layers and
lenses, and according to lithological varieties of sedimentary and pyroclastic rocks belong to
the tuffs, tuffites. In zeolite-bearing ash tuffs, there is constantly observed biotite. The zeolite-
containing rock - route is well distinguished from the surrounding rocks with a greenish-blue
color, which are the marking horizon and extend mainly in the east-west direction. The zeolite
content in the zeolite-containing rocks of Aydag zeolite deposit, as well as Yukhari Oksyuzlu
and Tatly has been estimated. For this purpose, we used data from mines and wells conducted
in these areas.

Key words: zeolite-bearing tuffs, lithology, chemical composition, zeolite content,
Kazakh trough, Lesser Caucasus

Ilocmynuna 6 peoaxyuro: 21.06.2016 2.
Iloonucano x newamu: 06.10.2016 .
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CAYLARA YERALTI AXIMININ OMOLOGOLMO MEXANIZMIi
VO HIDROQRAFDA AYRILMASI

F.9.IMANOV, i.S.OLIYEVA, A. RMOHORROMOVA
Baki Doviat Universiteti
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Mogqalads asas digqat ¢cay aximinin, xiisusilo onun yeralti toplananinin amalagalmasinin
Horton va Hevlet nazariyyalarinin tahlilino yonalmisdir.

Horton nazariyyasina gora yagis zamani onun intensivliyi quru sathin yagis sularini
absorbsiyaetma qabiliyyatindan (infiltrasiyadan) béyiik olarsa, onda bu alava yagis sulari
yertistii axum amala gatirir. Oks halda yeriistii axim yaranmir. Yerin altina siiziilon sular qrunt
sularimin  sathino ¢atdigdan sonra infiltrasiya prosesi davam edarsa, onda macraya yeralti
axum artmaga baglayir.

Hevlet nazariyyasino gora, hatta intensiv va davamiyyatli yagislar zamani hévza sathinin
cox hissasinda biitiin yagis sulart infiltrasiya olunur. Hortonun toklif etdiyi yeriistii axumin
amalagalma prosesina Hevlet nazoriyyasinin xiisusi hali kimi baxila bilor.

Moagqalada, homginin ¢aylarin hidrograflarimin qida monbalarina géra parcalanma
metodlarina (hidroloji, hidrogeoloji va hidroloji-hidrogeoloji) baxilmisdir. Géstarilmigdir ki,
bu metodlar istifads olunan ilkin miisahida malumatlari va onlardan istifads texnologiyalarina
gora forglanirlor. Lakin onlarmm hamist yalniz toxmini giymatlondirma aparmaga imkan verir
va subyektiv xarakter dagiyir.

Acar sozlor: yeralti axim, soth aximi, Horton nazariyyesi, Hevlet nazariyyasi,
hidroqrafin pargalanmasi

Molumdur ki, 6l¢iilorindon asili olmayaraq, har bir ¢ayin aximinin iki
osas toplanani var: yerlistii (soth aximi) vo yeraltt axim (bazis aximi). Yer
kiirasinin quru hissasinag diigon atmosfer yagntilarinin yalniz 36%-1 ¢ay aximi
omalo gotirir vo okeanlar1 qidalandirir. Bunun 11%-1 soth aximi, qalan 25%-i
159 yeralt1 aximin payina diisiir (Ward and Robinson, 2000).

Yeriistii vo yeralt1 sular qarsiligl slagadadir vo bu slagays ¢ay hovzo-
sinin geoloji vo geomorfoloji qurulusu, yeralti axim vo ¢ay aximinin forma-
lagmasinin su-balans soraiti, orazinin yliksokliyi artdiqca istilik vo riitubotin
doyismasi va s. tosir gostarir (Imanov, Blokbarov, 2014).

Aydindir ki, boylik ¢ay hovzalorinde atmosfer yagintilar1 geyri-borabor
paylandig1 vo soth sularinin gagis miiddoti boyiik oldugu {i¢iin osas cayin
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gollarinda yaranan dasqin dal@alar1 ¢ay boyu transformasiyaya ugrayir (yas-
tilanir) vo bu sobabdon asas ¢ayin hidroqrafinda onlar zoif nozora ¢arpir vo ya
hec¢ hiss olunmur. Bagqa so6zlo, qollarda formalasan soth aximi, osas cayin
hidrografi qida monbalorine goéra parcalandiqda yeralti axima aid edilir. Bu
sabobdon, bu mogqalado yalmiz kigik ¢aylarda vo ya bdyiik caylarin monba
hissalorinds aximin, xiisusile yeraltt aximin amalagalmo mexanizmina baxilir.

Sokil 1-do c¢ay hovzosindo formalasan sularin mocra istiqgamotindo
harokat trayektoriyalari, sokil 2-do iso ¢ay aximinin omoalo golmo mexanizminin
sxemi gostorilmisdir (Ward and Robinson, 2000).

Sak. 1. Cay aximinin toplananlarinin horokot trayektoriyalari (Q,- ¢ayin macrasinin sothino
birbasa diigon atmosfer yagintilart; Q,-yeriistii axim; Q- yerin sathino yaxin yerlagon qrunt
sularinin aximi; Q,- darin qrunt sularinin aximi).

Infiltrasiya

Stireti (birbaga) Bazis aximi
axim (long axim)

u Umumi axim 4‘

Sak. 2. Cay aximinin amologalms prosesinin diaqrami

Cay aximimin sokil 1-do verilmis formalagsma mexanizmi biitévliikdo
kegmis SSRI-do gobul olunmus sxemo uygundur. Burada yalmz “sothalt: axim”
anlayis1 izah tolob edir. Malumdur ki, yay-pay1z va qis azsulu dovrlords ¢aylar
osasan yeralt1 sularla gidalanir. Bir ¢ox regionlarda, masslon, Azarbaycanin
Lonkoran tobii vilayati ¢aylart istisna olmaqla, qalan caylarinin yay-payiz
minimal su sorflori qis minimal su sorflorindon boytikdiir (Mmanos, 2000). Rus
dilinde ¢ap olunmus elmi odobiyyatda bu fakt yay-payiz dovriinde caylarin
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gidalanmasinda dorindo yerloson qrunt sulari ilo yanasi sotho yaxin olan qrunt
sularinin da istirak etmaosi ilo izah olunur (Bnagumupos, 1970; 1976).

Sokil 2-do verilmis diagram vo bu diagramdaki ¢ay aximinin topla-
nanlarinin bir hissasini saciyyslondiron terminlor daha boylik maraq kosb edir.
Belo ki, kegmis SSRi-do ¢ay aximinin formalasmasma hosr olunmus elmi
odabiyyat vo darsliklorde bu terminlorin bir hissesine rast golinir, bazilori iso
bir qodor forqli mona kosb edir. Bozi terminlor iso yalniz ¢ay aximinin
omologalmasi prosesinin riyazi modellogdirilmasine hosr olunmus moqals vo
monogqrafiyalarda isladilir (Bunorpanos, Bunorpanosa, 2010).

Sath aximi imumi ¢ay aximinin yeristii yolla (yamaclardan vo cay
sobokasi ilo) asas ¢aya daxil olan hissosidir. Bozi hallarda qrunt sularinin asas
saviyyasindon yuxarida vo torpaq Ortiiyliniin iist horizontlarinda formalagan
vo cay maocrasindan miioyyon mosafodo yerin sothino ¢ixan sular da soth
aximina aid edilir. Sathalti axim, qrunt sularinin asas soviyyosindon yuxarida
vo torpaq Ortiiyiiniin iist horizontlarinda formalasan sularla qrunt sularinin
coming barabordir. Siiratli va ya birbasa axim, ¢ayin su sothino diison atmosfer
yagitilari, sathaltt axim vo yerin sathina yaxin yerloson qrunt sularinin daha
stirotlo bosalan hissalorinin comina deyilir. Bu sular ¢ay rejiminin dasqin
fazasinda aximin osas hissosini togkil edir. Gorlindilyl kimi, siratli axim vo
sath aximi terminlori sinonim deyillor. Bazis aximi vo ya long axim imumi ¢ay
aximinin sabit hissasidir. Quraq ddvrlords ¢ay aximi mohz bu sularin hesabina
formalasir. Bazis aximi dorin qrunt sular1 aximi ilo yerin sathins yaxin yerlo-
son qrunt sularmin nisboton long bosalan hissslorinin comidir. Lakin bir sira
hidrologlar yerin sothino yaxin yerloson qrunt sularimnin ham siiratls, hom do
long bosalan hissalorini bazis aximina aid edirlor. Goriindiiyli kimi, bazis aximi
va qrunt sulart aximi terminlori do sinonim deyillor. Dogrudan da, dag ¢aylar
hovzalarinin dik yamacl hissolorinds bazis aximimin formalagmasinda torpaq
Ortiiyiliniin iist horizontlarindan daxil olan yan axim da istirak edir.

Molumdur ki, timumi ¢ay aximmin yuxarida qeyd olunan toplanan-
larinin komiyyati vo nisboti hovzonin xarakteristikalarindan, masslon, torpaq
tipindon, bitki Ortiiylindoen, atmosfer yagmntilarinin miqdarmndan veo ildaxili
paylanmasindan asili olaraq orazi iizro vo zamana goro doyisir. Cay aximinin
bu toplananlar1 haqqinda miixtslif odabiyyatlarda otrafli molumat verilir: ¢cayin
birbasa sothino diison atmosfer yagintilar1 (Rawitz et.al., 1970); yeriistii axim
(Abrahams et.al., 1994; Anderson and Spencer, 1991); yerin sathins yaxin
yerlason qrunt sular1 aximi (Bonell et.al., 1984; Jungerius, 1985).

Qeyd etmok lazimdir ki, imumi ¢ay aximinin biitiin bu komponentlori
yalniz xiisusi eksperimental todqiqatlar yolu ilo giymotlondirilo bilor. Prakti-
kada cay aximi xarakteristikalariin hesablanmasi vo prognozu iigiin yalniz
aximin asas komponentlorinin - yeriistii vo yeralti aximin qiymatlondirilmasi
kifayatdir.

Yertistli sularin (dasqinlarin maksimal su sarflorinin) amologalms mexa-
nizminin 0yronilmasi leysan aximinin hidromexaniki nazoriyyalarina daslanir.

111



Biitiin hidromexaniki nazoriyyolordo axim prosesino hidravliki problem kimi
baxilir: ¢aymn yamaclart vo macrasinin elementar hissasi liglin aximin miiva-
zinot vo kosilmozlik tonliklori tortib va hall olunur. Bu nozariyyslorin ¢oxunda
suyun qorarlasan, bozilorindo iso gorarlagmayan horokotino baxilir. Lakin
aliman diferensial tonliklorin holli ¢ox miirokkob olduguna goro axim prosesi
haddon artiq sadslogdirilir vo bozan, riyazi sohvlora yol verilirdi. Belo hesab
olunur ki, M.A.Velikanovun 1931-ci ildo toklif etdiyi yamac aximinin
hidromexaniki nazariyyasi reallig1 daha yaxs1 oks etdirir (Imanov, 2014).

Bu moqalods yalniz yeralti aximin  omologalmo mexanizmino baxilir.

Sutoplayict sotho diison yagintilarin bir hissasi torpaq - siixur gatindan
stiziilorok qrunt sularinin sothina catir, onlarin ehtiyatini artirir vo doymus
zonadan osas ¢ay macralarina yeralti axim kimi bosalir. Adaton, yer qabigini
toskil edon siixur laylarinda su ¢ox yavas horokot etdiyindon, qrunt sularinin
¢ay maocrasina ¢atmasi atmosfer yagintilart diisdiikdon bir ne¢o giin, hofto vo
hotta il sonra bas verir. Karstlasmis vo catli siixurlar yayilmis orazilordo qrunt
sularin atmosfer yagintilarina reaksiyasi daha tez olur.

Umumi ¢ay aximinin atmosfer yagintilarina (konkret bir yagis, mov-
stimi va illik yagmtilar) reaksiyasi baxilan orazinin fiziki - cografi soraitindon
va ¢ay aximinin toplananlarinin rolundan asilidir. Yalniz eksperimental ¢ol
tadqgiqatlar1 noticesindo ¢ay aximinin toplananlarinin (yertistii vo yeralt1 axim)
rolu vo nisbati miioyyan oluna bilar.

Umumi ¢ay aximinin zamana goro doyiskonliyini izah etmoys hosr
olunmus ilk elmi todqiqatlarda osas diqqet miixtalif siddetlikli yagislarin
yeriistii axima tasirind yonalmisdir. Sonraki tadqiqatlar gostordi ki, ¢ay aximi-
nin formalagsmasinda yerin sothinoe yaxin yerlogon qrunt sular1 vo yeralti axim
da boylik rol oynayir. Cay aximinin omols golmasi haqqinda miiasir tosovviir-
lorin formalasmasinda bir ¢ox hidrologlarin rolu danilmazdir. Lakin axim
prosesinin dyronilmasinds R.E.Horton vo J.D.Hewlett xiisusi rol oynamislar.

Horton nazariyyasi. Postsovet mokaninda Horton naziyyasi (Horton,
1933) daha ¢ox infiltrasiya nozoriyyasi kimi tanmir. Hortona goro torpagin
sothino diison yagis sulariin bir hissasi ¢ay mocralarina istiqamotlonan yeriistii
axim yaradir. Yagis sularinin qalan hissasi torpaq - siixur qatina siiziilorok
yeralti axim amolo gotirir vo ya buxarlanmaya sorf olunur. Yagis sularinin bu
iki osas hissasinin nisbati torpagin infiltrasiya qabiliyyatindon - baxilan torpaq
tipinin vaziyyetindon asili olaraq yagis sularinin maksimum absorbiya oluna
bilon komiyyatindon asilidir.

Yagis zamani (t) onun intensivliyi (i) quru sathin yagis sularini absorb-
siyaetmo qabiliyyotindon (infiltrasiyadan) (f) boyiik olarsa, onda bu olavo yagis
sular1 (Pe) yeriistii axim (Q,) amolo gotirir (sokil 3). Ogor i<f olarsa, onda
yeriistii axim yaranmir. Yerin altina siiziilon sular qrunt sularmin sathins cat-
diqdan sonra infiltrasiya prosesi davam edarso, onda macraya yeralti axim (Q,)
artmaga baglayir.
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Horton nazariyyesino goro, har bir yagis zamani infiltrasiyasinin komiy-
yati imumi ganunauygunluqgla doyisir. Yagisin baslangicinda infiltrasiyanin
komiyysti (f) maksimum olur vo sonra o siiratlo zosifloyir. Bunun sabablori
yagis damcilarinin torpaq sothini barkitmasi vo torpaqda kolmotasiya prose-
sinin bas vermosidir. Infiltrasiya siiratlo zoiflodikdon sonra yagisin qalan
hissasi zamani onun komiyyoti sabitlogir vo ya ¢ox yavas azalir. Yagis kos-
dikdon sonra infiltrasiya qabiliyysti o doqiqe barpa olunmaga baslayir.

Sonraki dovrde miixtalif 6lkslorde yerina yetirilmis todqiqatlarda Hor-
tonun toklif etdiyi infiltrasiya ayrisinin iimumi formasi tasdiglondi, lakin miioy-
yan olundu ki, infiltrasiyanin komiyyatinin siirotlo azalmasina torpaq profili
daxilinde bir sira amillor do tosir gostorir. Bunlara misal olaraq, derinlik {izro
hidravliki keciriciliyin va baslangic nomlik (riitubat) qradiyentinin doyismasini,
stiziilon sularin ke¢diyi masafonin uzanmasini géstormok olar.

Infiltrasiya komiyyotinin ¢ay aximma tosiri belo imumilosdirilo bilor:
bdyiik intensivlikli yagislar ¢ay hdvzasinin biitlin sothinds yeriistli axim yarada
bilar; orta intensivlikli yagislar yalmiz infiltrasiyanin kamiyyati koskin azaldig-
dan sonra yeriistlii axim omologatirs bilar; zoif intensivlikli yagislar iso yeriistii
axim yaratmaya da bilor.

Yagisin baslangicinda infiltrasiyanin komiyyati siirotlo azaldigina gors,
yagisin axirina yaxin hissasinda eyni yagis layi, baslangic hissa ilo miiqayisade
daha ¢ox axim formalasdirir.

Hevlet nazariyyasi. Horton nozoriyyossindon forqli olaraq, postsovet
mokaninda is1q lizii gérmiis elmi adobiyyatda vo dorsliklorde Hevlet nozariy-
yasi (Hewlett, 1961; Hewlett and Hibbert, 1967) haqqinda moalumata rast gslin-
mir. Bu miiollifo goérs, hatta intensiv vo davamiyyatli yagislar zaman1 hovza
sothinin ¢ox hissasinda biitiin yagis sular1 infiltrasiya olunur (sokil 4 a). Infil-
trasiya olunan va torpaq profili daxilinde sotho yaxin yerloson yeralti sular
doymus zonada suyun soviyyosinin yerin sathino kimi galxmasina sobab olur.
Bu proses, oavvalca qrunt sulart sotha vo macraya daha yaxin olan orazilordos,
sonra 189 tadricon doronin yamaclarinin qalan yerlorinds miisahids olunur
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(sokil 4 b).

Doymamig

«—DO —

TR e

Doymusg

CE G i nib e e ke

Sok. 4. Hevlet nozariyyasina gora ¢ay hovzasinds sularin harokat trayektoriyalarinin sxemi
(a-yagisin baslangic fazasi; b-yagisin sonraki fazast).

Doymus zonanin yuxari sorhoadi yerin sothino ¢atdiqda, artiq belo ora-
zida yagisin intensivliyindan asili olmayaraq infiltrasiyanin komiyyati sifira bo-
rabar olur, yagis sulart (P.) yalmz yeriistii axim Q,(s) amala gotirir. Belalikls,
Horton nozeriyyesine goro yerlistii axim Q, (sokil 3) yagisin intensivliyi in-
filtrasiyanin intensivliyindon bdyiik olduqda, Hevlet nazariyyasina goro iso
doyan zonanin yuxari sorhodi yerin sothino ¢atan orazilordo yaranir. Bagqa
s0zlo, Hevleto goro ¢ay hovzasinin qalan hissasino diison yagis sular1 absorb-
siya olunur. Qeyd etmak lazimdir ki, yeriistii aximin amolo goldiyi orazinin
sahosi doyiskondir vo yagisin davamiyyati azdiqca, bu orazi genislonir.

Hevlet nazariyyasinin ustiinliiklori asagidakilardir (Ward and Robinson,
2000):

* axim {izorindo yerino yetirilmis coxsaylt vo miixtalif miisahids
molumatlarina asaslanir;

 axim prosesinin mithiim dinamik aspektlorini (masalon, yagisin yag-
masi vo ya qarin orimasi zamani yerlstii axim omologolon orazinin sahasinin
geyri-xotti doyismosini) real oks etdirir;

* Hortonun toklif etdiyi yeriistii aximin omalagolma prosesino Hevlet
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nozoriyyasinin xiisusi hali kimi baxila bilar.

Caylarin yeralti aximmin formalasma soraiti ¢ox rongarong, bu soraitin
komiyyat gostoricilori haqqinda molumat iso az olduguna gors, cay aximinin
yeralti toplanan1 komiyyotco giymotlondirmok tigiin ¢oxsayli metodlar islon-
misdir. Bu metodlarin miixtalif tosnifatlart moalumdur. Masalon, ilk tosnifatda
21 metod gostorilmisdir (Kymenun, 1949). Sonrak: tosnifatlarda 8 qrup vo 1
miistoqil metod (ITomos, 1964), 2 bdyiik qrup vo 1 miistoqil metod (doGpo-
yMoB, 1972), 3 qrup ayrilmisdir (Amyces, 1975; @unennu, Memuopuc, 1978;
Coxkomnos, CapkucsH, 1981).

Bu tosnifatlarin birge tohlili baxilan masalos lizro mévcud metodlarin 3
grupda birlosdirildiyini gostorir: hidroloji, hidrogeoloji vo hidroloji-hidro-
geoloji. Bu metodlar istifado olunan ilkin miisahido molumatlar1 vo onlardan
istifads texnologiyalarina gora forqlonirlor.

Caylara yeralti axim qiymotlondirildikdo daha ¢ox hidroloji metodlar
totbiq olunur, belo ki, hesablamalar axim xarakteristikalarina goéro (minimal
axim, azsulu dovr aximi, bazis aximi, tlikonmo oyrilori vo s.) goro yerino
yetirilir vo bu sabobdon bu metodlar nisboton asandir.

Hidroloji-hidrogeoloji metodlar daha perspektivli sayilir, lakin onlar
totbiq etmak {i¢iin ¢ay sulari ilo yanasi yeralti sular hagqinda da malumat tslob
olunur. Dag caylar1 iiciin ilk dofo belo metod 1947-ci ildo toklif olunmugdur
(Maxkapenko, 1947). Bu metodun asas ideyasi ondan ibarotdir ki, ¢aylara yeralti
axim qiymatlondirildikds bulaqlarin debitinin ildaxili doyigsmalori nazors alin-
malidir.

Hidrogeoloji metodlarda yeralt1 sularin sorfi bu sularin soviyya rejimi
haqqinda malumatlarin hidrodinamik tohlili vo hesablamalara gors toyin olunur
vao bu zaman hidroloji molumatlar istifado olunmur. Dagliq srazilords hidro-
geoloji metodlardan ¢ox az istifads edilir, ¢iinki yeralt1 sularin soviyyasi {ize-
rindo monitoring sobokosi ¢ox zaif inkisaf etmisdir vo ¢ay hdvzolorinin  hid-
rogeoloji parametrlori haqqinda etibarli molumatlar kifayst qodor deyil.

Baxilan metodlarin prinsipial forgli tosnifati da var (3ekuep, 1977).
Orazido (masalon, cay hovzasinda) yeralti aximin amalogolms, tranzit vo bo-
salma zonalar1 ayrilir vo onlarin hor biri {liglin miivafiq qrup metodlarin isti-
fadosi tovsiye olunur. Lakin bu tosnifat yeralti sularin tobii ehtiyatlariin qiy-
matlondirilmasi ¢or¢ivasinde islonmisdir vo bu ehtiyatlar yalniz ¢aylarin yeralti
aximui ilo deyil, hoam do onlarin qidalanmasinda istirak etmoayan vo daha dorinds
yerlogon yeralti sularla formalasir.

Qeyd etmok lazimdir ki, ¢aylarn hidroqraflarinin parcalanmasi notice-
sinda alinmig yeraltt aximin gqiymatlorine gora Yer kiirasinin yeralti axim xo-
ritosi tortib olunmusdur (World map..., 1999).

Bir sira metodlarda yeraltt aximin hidrografinin bazi saciyyavi ndqtalari
hesabi yolla toyin olunur (JIuncneit u np., 1962; Ie Yuct, 1969). Belo me-
todlarin genis istifado olunanlarindan biri Hevlet vo Hibbert torofindon toklif
edilmisdir (Hewlett and Hibbert, 1967). Bu metoda goro yeriistii sular yeralti
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sulardan meyilliyi sabit olan xattlo ayrilir (0.000546 m® san™ km? vo ya 0.0472
mm sutka ™) (sokil 5).

d

Sak. 5. Cayin hidrografinin qida monbolorine géros par¢alanma sxemlori ([e Yucr,1969).

Artiq geyd olundugu kimi, caym hidroqrafin1 qida monbalorine goro
miixtolif tisullarla parcalamaq olar. Bu qrafiki metodlardan dordii sokil 5-do
gostarilir.

On sads iisul hidrografin iifliqi AD xottine gora par¢alanmasidir. Lakin
bu halda dasqinin davamiyyati artir vo yeralti sularin miqdari iso azalir. Buna
goro do bozon AD' xotti ¢okilir. Dasqmnin enmo oyrisindo D' ndqtesinin yeri
diistura gors toyin oluna bilor (JIuncnei glznp., 1962):

N=F ",

Burada - F-¢ayin sutoplayici sahasi, kvadrat millo; N-dasqinin pikindon
onun sonuna gadar olan giinlorin sayidir.

Hidrograf ABD' xottino gére do pargalana bilor. Bu halda AB xotti
dasqindan ovval yeralt1 aximin tiikonmas tedensiyasina uygun ¢okilir.

Daha bir metod dasqin kecdikdon sonra yeralti aximin tiikonma oyrisi-
nin dagqinin sonu istigamatinda ekstrapolyasiyasini nozards tutur (ACEF xatti).
E noqtosi yeriistii aximin qurtardigi glinii gostorir. Ekstrapolyasiya yeralt1 axi-
min pik ndqtasing (C) kimi yerina yetirilir. AC xattinin formasi ixtiyari qabul
olunur.

Qafqaz caylarinin yay-payiz va qis azsulu dovrlorinin hidroqrafda se-
c¢ilmosi metodikasi islonorkon do hidroloji rayonlar iiglin miioyyon sabit ko-
miyyatlor toklif olunmusdur (Mmanos, 2000).

Daha bir metod suyun izotop (tritium) torkibinin dyronilmasing osas-
lanir (Ward and Robinson, 2000) vo bu metod perspektivli sayilir.

Umumi ¢ay aximinin yeriistii vo yeralt1 toplananlarini ayriligda hesab-
lamaq ti¢lin istifads olunan metodlarin hamisi yalniz toxmini qiymstlondirmo
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aparmaga imkan verir vo subyektiv xarakter dasiyir.

Notica

1. Horton nazariyyasine gors, yagls zamant onun intensivliyi quru sathin
yagis sularini absorbsiyaetmo qabiliyyatindon (infiltrasiyadan) bdyiik olarsa,
onda bu olavs yagis sular yeriistii axim omolo gotirir. Oks halda yeriistii axim
yaranmir. Yerin altina siliziilon sular qrunt sularinin sothino ¢atdigdan sonra
infiltrasiya prosesi davam edorso, onda mocraya yeralti axim artmaga baglayir.

2. Hevlet nozoriyyesine goro, hotta intensiv vo davamiyyetli yagislar
zamant hovzo sothinin ¢ox hissasindo biitiin yagis sular infiltrasiya olunur.
Hortonun toklif etdiyi yeriistii aximin omoalogolma prosesino Hevlet nozoriy-
yasinin xiisusi hali kimi baxila bilar.

3. Cayin hidrografinin qida manbalaorine goro parcalanma metodlart ii¢
qrupda birlagdirilo bilor: hidroloji, hidrogeoloji vo hidroloji-hidrogeoloji. Bu
metodlar istifado olunan ilkin miisahido molumatlar1 vo onlardan istifads tex-
nologiyalarina goroe forqlonirlor. Lakin onlarin hamisi yalniz toxmini qiymaot-
londirma aparmaga imkan verir vo subyektiv xarakter dasiyir.
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MEXAHUW3M ®OPMUPOBAHMUA INIOJA3EMHOI'O CTOKA B PEKH
M ETO BBIJEJIEHUE HA THAPOI'PA®AX

O.A.NMAHOB, U.C.AJIMEBA, A.P.MATAPPAMOBA
PE3IOME

B crarbe riiaBHOe BHHMAaHHE YAEICHO TEOpPHSIM XOPTOHA M XeBieTa, OOBSICHAIOUINM
MeXaHn3M (OPMHUPOBAHUS TOBEPXHOCTHOTO M IOJ3EMHOTO COCTABIISIOIIMX OOINET0 pedHOro
CTOKa.

CornacHo Teopun XOpTOHA, MPU WHTEHCUBHOCTH HOXKIS, NMPEBBIMIAIONIEH BETUYHUHY
nH(UIBTpanyn, 00pasyercs IOBEPXHOCTHHIN CTOK. B 00paTHOM ciydae, MOBEPXHOCTHBIH CTOK
He (opmupyercs. Ecnu mocne mocTikeHus (UIBTPYIOMIUXCS BOJA YPOBHS TPYHTOBBIX BOJ,
npouecc MHOUIBTPALKH ITPOIOJDKUTCS, TOT/IA TOJI3EMHBIN CTOK B PEKY YBEIUYHBACTCS.

CornacHo ke Teopuu XeBleTa, JaKe€ BO BpeMa MHTEHCHUBHBIX M TNPOIOJDKUTEIHHBIX
JOXkJeH, Ha OoJblIel YacTH MOBEPXHOCTH PEYHOT0 BOJOCOOpA MPOMCXOAWT MH(MIbTpaIms
Bceil nmoxnaeBoil Bonel. Teopust XopTOHAa MOXKeT OBITH pacCMOTpPEHAa KaK YacTHBIM cCirydait
Teopuu XeBieTa.

B crarbe Takxke paccMOTpeHbI METOIbI pacuwieHeHus ruporpados pek. [Tokazano, uTo
STH METOJIbl PAa3JINYaIOTCS MO MMEIOIIUMCS UCXOJHBIM JaHHBIM U TEXHOJIOTUSAM HX HCIOJNb-
30BaHUs. Bce 3T MeToabl HOCAT NPUOIMKEHHBIH XapakTep.

KiroueBble cjioBa: IOA3EMHBI CTOK, TOBEPXHOCTHBIM CTOK, Teopus XOPTOHA, TEOPHUs
XesieTa, pacuiieHeHHe ruaporpaga
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THE MECHANISM OF FORMATION OF GROUNDWATER FLOW IN THE RIVER
AND ITS SEPARATION ON THE HYDROGRAPHS

F.A.IMANOYV, L.S.ALIYEVA, A RMAHARRAMOVA
SUMMARY

The article mainly focuses on river flow, especially analyzing Horton and Hewlett
theories of its underground gathering formation.

According to Horton theory, if rain intensity is higher than the ability of rain water
absorption (infiltration) of dry surface during rain, then this additional rain water forms surface
flow. Otherwise, surface flow doesn’t form. If after floating water straining underground
reaches ground water surface, the infiltration process continues, then undergroung flow to river
bed begins to grow.

Rain water infiltrates in many parts of the basin, according to Hewlett theory, even
during intensive and consistent rain. Formation of the surface flow process proposed by Horton
can be viewed as a special case of Hewlett theory.

The article also viewed methods of the separation of river hydrographs (hydrological,
hydro-geological and hydro-hydrogeological). It was shown that these methods differ
according to initially used observation data and their usage thechnologies. But all of them
allow only approximate evaluation and are of subjective character.

Key words: groundwater flow, overland flow, Horton hypothesis, Hewlett hypothesis,
hydrograph separation.

Redaksiyaya daxil oldu: 23.06.2016-c1 il
Capa imzalandi: 06.10.2016-c1 il
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Moagqalada miistaqil Azarbaycan Respublikasinda ekologiya elminin inkisafindan, bu
inkisafda H.B.Zardabinin, akad. H.8.0liyevin ulu éndor H.O.Bliyevin, prezident [lham Oli-
yevin bu sahadaki doyarli faaliyyatlorindon va homginin Azarbaycan alimlorinin  maraql
tadqiqatlarindan bahs olunur.

Acar sozlor: tokamiil, ekosistem, biosfer, biogesenoz, antropogen, otraf miihit, landsaft,
cografi ekologiya

Ekologiyanin tarixi koklori ¢ox qodim dovrlora gedib ¢ixir. Comiyyatlo
tobiotin qarsiligli miinasibot mosalalori qadim dovriin bir sira filosoflarinin
osarlorindo mithiim yer tuturdu. Bu giiniin 6ziinds bels antik dovriin filosofla-
rinin bu masalalors dair fikirlori, forziyyolori 6z dolgunlugu ilo heyrat dogurur.

Canli orqanizmlorin hoyati, onlarin xarici mithitdon — onu ohats edon
lizvi vo qeyri-lizvi miihitdon asili olmasi, heyvan vo bitkilorin yayilmasi
xarakteri hagqinda molumatlara holo eramizdan avvelki dovrlordo rast golinir.

Antik filosof Aristotel (384-322 e.0) ona molum olan 500-don artiq hey-
van ndviinii tasvir etmis, onlarin davranislart haqqinda yazmisdir. Aristotelin
sagirdi “botanikanin atas1” sayilan Teofrast Ereziyski (371-280 e.o) miixtalif
soraitlordo bitkilorin forma vo xiisusiyyatlorinin torpaq vo iqlimdon asililig
haqqinda malumatlar vermisdir.

Umumiyyatlo, ekologiyanin inkisaf tarixini {ic osas marhaloys bdlmok
olar. Birinci marhals - ekologiyanin bir elm kimi yaranmas1 vo tosokkiiliidiir.
Bu morhoalodo canli orqanizmlorin moskunlasdigi yerin miihiti ilo qarsiliqh
olagesi haqqinda molumatlar toplanmas, ilk elmi yekunlar hazirlanmigdir.

Tokamiil toliminin banisi J.B.Lamark (1744-1829) orqanizmlorin uy-
gunlagma doyigkonliyinin heyvan va bitkilorin tokamiiliiniin on miihiim sababi
“Xarici hadisolorin” tosviri oldugunu gostormisdir. Ekoloji tofokkiiriin sonraki
inkisafi XIX asrin avvallorinde biocografiyanin peyda olmasina sobab oldu.
A.Humboltun (1807) asorlari bitki cografiyasinda yeni cografi istigamat toyin
etdi. A.Humbolt elmo belo tosovviir irali siirlirdii ki landsaftin “fiziono-
miyasin1” bitki Ortiiylinlin xarici gérkomi miioyyonlosdirir.

Ikinci morhala - XIX osrin 60-c1 illorindon sonraki dovrii ohato edir.
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Bu morhalods ekologiya elmi miistoqil elm sahasi kimi formalasir.Morholonin
baslangic1 rus alimlori K.F.Rulye, N.A.Severtsov vo V.V.Dokucayevin asarlori
ilo olamatdar oldu, onlar ilk dofo ekologiyanin bir sira prinsiplorini vo an-
layislarini osaslandirdilar.

Uzvi alomin osas tokamiil amillorinin askar edilmesi ilo C.Darvin
(1809-1882) ekologiyanin asaslarmin inkisafina miihiim qiymaotli hadiyys verdi.

Alman bioloqu-tokamiil¢ii E.Hekkel (1834-1919) ilk dofs olaraq eko-
logiya elmini biologiyanin miistoqil vo miihiim sahosi kimi ayiraraq ona eko-
logiya adini verdi.

Ekosistem analizinin inkisafi yeni ekoloji osasla biosfer haqqinda to-
limin yaranmasina sabab oldu. Bu tolimin banisi iso osrin moshur alimi
V.1.Vernadski olmusdur. O, 6z ideyalari ilo onun iigiin yeni olan elmi xeyli qa-
baqglayaraq, biosferin —stabilliyini, funksiyalarinin, madds vo enerji balansinin
ekoloji qanunlarla nizamlanmasinin qlobal mahiyyatini osaslandirir. Rusiyada
populyasiya ekologiyasinin inkisafina S.A.Severtsov, S.S.Svars, N.P.Naumov,
Q.A.Viktorov boylik yenilik gotirdilor. 1930-40-c1 illordo ekologiyada tobii
ekosistemlorin todqiqindo prinsipco yeni yanagma omolo goldi. 1935-ci ildo
A.Tensli ekosistem anlayisini irali siirdii, 1942-ci ildo V.N.Sukacov biogeo-
senoz anlayisini asaslandirdi.

Torpagsiinasliq sahasindo V.V.Dokugayevin ideyalarmi I.P.Cerasimov,
N.L.Bazilevi¢ vo L.Y.Rodin inkisaf etdirorok torpaq ortiiyiinii biosferin bir
elementi kimi dyronmislor. Bu istiamotds islor V.R.Volobuyevo vo V.A.Kov-
daya da moxsusdur. Biosferin antropogen doyismosi kimi aktual problem bir
cox tadqgiqatcilarin diggoetini ¢okmisdir. D.L.Armand (1966), Y.R. Fyodorov
(1972), Y.A.Izrail (1974) vo b. rus alimlorinin monografiyalar1 bu masaloya
hasr olunmusdur.

XX asrin 80-ci illorindon ekologiya elmi siiratls inkisaf etmaoys basla-
yir. Bu dovrdo Y.Odum, S.S.Svars, I.A.Silov, N.M.Cernova, A.M.Bilova, Dajo
R., E.Pianka, Q.M.Qolubev, F.Dre, M.I.Budko vo basqalarmmn osarlori ekolo-
giya elminin inkisafina tokan vermis oldu. Q.M.Qolubev torofindon yazilmis
(1999) “Cografi ekologiya” darsliyinds biitiin tobii vo sosial sferalarin ekoloji
proseslari tohlil edilir vo Cografi ekologiyanin dyronilmasi miirokkab sistem-
lorin tohlilindon baslayir.

Miixtoalif elmlords ekoloji istigamotlorin yaranmasi, ekologiyanin qlobal
xarakter almasi, o climlodon insan ekologiyasinin, sosial vo global ekologi-
yanin omolo golmosi va inkisafi bu dévrii sociyyalondirir. Umumiyyatls, bu
dovr elmlorin ekologiyalasdirilmasi ila forqlonmisdir.

Azorbaycanda ekologiya elmino, asason, XX asrdon diqgot yetirilmoyo
baslamigdir.

Ekologiyanin asas istigamatlorindon biri landsaftin asast olan torpaq-
stinasliq elmidir. H.B.Zordabi 1873-1887-ci illordo nosr etdirdiyi “Okingi”
gozetinda vo 1899-1903-cii illorde yazdig1 “Torpaq, su vo hava” asorindo tor-
pagsiinasliq, dag stixurlarinin asinmasi, torpaq amolo gotiron amillor vo onlarin
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rolu, torpaq amologalmo prosesi, torpaqlarin fiziki-kimyavi xassalori, onlarin
miinbitliyi, torpaq analizlorinin oshomiyyati, torpaqlarin yaxsilasdirma yollari,
insanlarin torpaga tosiri vo s. problemlor haqqinda qiymatli elmi miilahizolor
iroli siirtir. O, ekologiyanin biologiya, aqrokimya, baytarliq, tibb vo basqa
saholorine dair doyorli vo boyiik shomiyyat kasb edon molumatlar vermisdir.

Azorbaycanda ekologiya vo otraf miihiti miihafizo mosalolorini, qaldi-
ranlardan biri, hom do birincisi akad. H.©.9liyev olmusdur. Respublikamizda
ilk dofs olaraq ekoloji durumun miihafizasi ilo oalagodar akad. Hoson Oliyev
miixtolif istigamotlordo mogsadyonlii todqiqat islori aparmisdir. O, 1970-ci
illordon 0mriiniin sonuna qodor asas diqqotini Azorbaycanin ekoloji problem-
lorino yonoltmisdir. H.O.Oliyevin ¢aldigi “hoyacan tobili” miitoxassislor vo
ictimaiyyat tororafindon genis gobul olunmusdur. Onun tobirinco desok, tobii
miihitin qorunmasini, onun sarvatlorinin mithafizosi va artirilmasini insanlarin
miiasir monafeyi tolob edir.

Ekologiya elmi va ekoloji problemlarin halli Azarbaycan Respublikasi
miistoqillik aldo etdikdon sonra siiratlo inkisaf etmoyo basladi. Halo 90-c1 il-
lords ulu 6ndor Heydor Oliyev Azorbaycanda tobistin, tobii sorvatlorin miiha-
fizosino boylik diqqet yetirirdi. Heydor Oliyevin sorancami ilo 2001-ci il may
aymnm 23-do ( Ne 485) Ekologiya vo Tabiotdon istifado Komitasi logv oluna-
raq, ovozino —Ekologiya vo Tabii Sorvatlor nazirliyi yaradildu.

Azorbaycan prezidenti Ilham Oliyev Heydor Oliyevin sosial-iqtisadi
siyasotini davam etdirarok 6z foaliyyotinda respublikanin ekoloji problemlo-
rinin holl olunmasina xiisusi fikir verir. 2006-c1 il sentyabrin 28-do prezident
[Tham Bliyevin “2006-2010-cu illordo Azarbaycan Respublikasinda ekoloji so-
raitinin yaxsilagdirilmas1” adli saroncami ¢ixdi. Prezident 2007-ci il iyun ayinin
20-do daha bir soroncam imzaladi. Bu soroncamda “Xozor donizinin ¢irklon-
maodon miihafizasi liglin bazi todbirlorin goriilmasi”, “Ohalini ekoloji cohatdon
tomiz igmali su ilo tomin edilmasi qgorara alinirdi.

Azorbaycan Dovlat Universitetindo (hazirki BDU) Cografiya fakiiltosi
daxilindo “Otraf miihiti miihafizo vo tobii ehtiyatlardan somoroli istifads”
kafedras1 bilavasito akad. Hoson Oliyevin togabbiisii vo komokliyi ilo 1980-ci
ildo yaradilmigdir. Kafedranin ilk miidiri prof. F.9.Haciyev olmusdur. 1981-
ci ildon bu giino qodor kafedraya prof. S.Y.GOygayl1 basciliq edir. Bu kegmis
SSRI mokaninda yaradilan ilk ekoloji tomayiillii kafedralardan biri olmusdur.
Faaliyyato bagsladigi vaxtdan burada tortib edilon todris planlari, proqramlar,
metodiki gdstorislor Umumittifaq miqyasinda qobul olunmusdur.

Kafedrada todrisls yanasi, tobii miihitin vaziyyatinin, onun ehtiyatlari-
nin istifadosi zamani yaranan problemlorin qisa saciyyasi, otraf miihitin qorun-
mas1 vo tobii ehtiyatlardan somorali istifado mosalolori, onun optimallagdiril-
masinin va idara olunmasi istiqgamotinds ds elmi-tadqiqat islori aparilmisdir.

Cografi tomayiillii ilk ekoloji dors vesaiti vo darsliklor prof. $.Y.Goy-
caylinin redaktosi ilo (1996) “Otraf miihiiti miihafizo vo tobii ehtiyatlardan
samarali istifade; S.Y.Gdycayli vo T.A.Ismayilov (2004) tarafindon “Tobiotdon
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istifadonin iqtisadi vo ekoloji osaslar1” kitab1; T.A.Ismayilovun “Dxomnornuec-
kue mpobnembl AzepoOaitmkanay (2007); S.Y.Goycaylinin “Cografiya vo cog-
rafi ekologiyanin problemlori” (2004); S.Y.GOyc¢ayli vo B.M. Ozizovun “Ot-
raf miihiti miihafizo” (2007); AMEA-nin miixbir iizvii S.B.Xslilovun “Azor-
baycanin ekocografi problemlori” (2006); R.B.Abdullayevin “Biocografiya”
(2010); R.H.Dasdiyevin “Landsaftin ekologiyas1” (2010); A.Doluxanovun
(2010) “Ekologiyanin hiiquqi osaslar1” kitablar1 ¢apdan ¢ixmisdir.

S.Y.Goycaylinin “Cografi ekologiyanin osaslar1” (2010) kitabinda ilk
dofo cografi ekologiyanin todqiqat obyektlorindon vo predmetindon, Cografi
ekologiyanin inkisaf morhalolorindon, elmlorin ekologiyalasdirilmasindan
bohs edilir. Kitabda, hamginin Yer kiirasinin xassalorinin, materiklorin, atmo-
sferin, diinya okeaninin qlobal, planetar ekoloji proseslori izah olunmasi ilo
yanasi, Glinos-Yer, Gilinog-Biosfer miinasibatlorinin, Yerin sferalarinin, eloco
do noosferin ekoloji xiisusiyyatlori vo s. sorh olunur.

T.A.Xslilovun “Ekologiya vo otraf miihiti miihafizonin asaslar1” (2009)
va T.A.Xslilov, M.O.Zeynalovanin “Qlobal ekoloji problemlor” (2014) darslik
vo dors vaosaitlorinde  otraf miihit hagqinda vo ekologiyanin bozi miiddsalari,
bu elmin yaranma tarixindon, elmlor arasinda tutdugu yer, ekologiyanin elmi
vo praktiki ohomiyyatindon, habels, basoriyyatin asas qlobal ekoloji prob-
lemlari masalolorindon bahs olunur.

Bundan olavo kafedra Elmlor Akademiyasinin vo miivafiq institutla-
rinin alimlorini do todriso dovet etmisdir. Bunlardan akad. B.9.Budaqovu,
V.Haciyevi, M.©.Salmanovu, prof. ©.D.Oyyubovu va b. gostormok olar.

Kafedra 2010-cu ildon Cografi-ekologiya adlandirilmis vo yeni yaradil-
mis “Ekologiya va torpagsiinasliq” fakiiltosinin torkibinds foaliyyat gostorir.

Hazirda ekologiya bir fonn kimi Universitetin basqa fakiiltalorinds vo
kafedralarda, hom do respublikanin oksor Universitetlorindo todqiq vo todris
olunur. 2004-cii ildo bioloji tomayiillii “Ekologiyanin asaslar1” kitabi prof.
R.0.Oliyeva, Q.T.Mustafayev vo S.R.Haciyeva torofindon yazilmisdir. Bu
kitab ekologiyanin biitiin sahalorini ohato edon vo yerli materiallar osasinda
yazilmis ilk orijinal dorslikdir. 2004-cii ildo R.9.9liyeva vo Q.T.Mustafayevin
“Ekologiya” kitab1 ¢apdan ¢ixmisdir.

Ekoloji kimyanin Oyronilmasi, totbiqi vo inkisafinda akad. A.M.Ma-
horromovun, akad. R.©.Oliyevanin, prof. S.R.Haciyevanin, prof. N.T.Somi-
lovun vo b. xidmatlori ¢ox boyiikdiir.

Akad. A.M.Mohorromovun Baki Dovlot Universitetindo ekoloji yo-
nliimlii ixtisaslarin, elmi-tadqiqat laboratoriyalarinin bazasinda yeni “Ekologi-
ya vo torpaqgsiinasliq” fakiiltosinin yaradilmasinda (2010) miistosna rolu ol-
musdur. Onun Universitetin miivafiq laboratoriyalarinin diinya standartlarina
cavab veran miiasir cihazlarla tochiz olunmasinda da bdyiik amoyi olmusdur.

Akad. R.D.Oliyevanin hommiiallifliyi ilo “Ekoloji kimya”, “Umumi
ekologiya” adli kitablar1 Azorbaycanda ekologiya sahasindo nosr olunmusg
samball1 todqigat islorinin noticosidir. Onun rohborlik etdiyi “Ekoloji kimya vo
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otraf miihiti miithafizo” adli elmi-todqigat laboratoriyas1 Neft Sonayesinin noz-
dinds olan zavodlarda yaranmis ekoloji problemlori hall etmok {i¢iin elmi-
todqiqat islori aparir.

1998-ci ildo akad. Q.S.Mommoadovun “Azorbaycan torpaqlarinin eko-
loji giymotlondirilmasi” kitabi, Q.S.Mammaoadov, M.Xaslilov torofindon yazilmis
“Ekologiya vao otraf miihit” (2004), “Ekologiya, otraf miihit vo insan” (2006) vo
s. kitablar1 ekologiya elminin inkisaf tarixindon, ekosistemlorin vo bioloji
miixtalifliyin bir sira masolalorindon bohs edilir.

Prof. Q.T.Mustafayev biologiyanin inkisafinda miistosna xidmati olan
alimlordondir. Apardig1 elmi-todqiqatlarda, o, ekologiya elminin digar elmlorla,
o climlodon zoologiya ilo inteqrasiyast mosalolorino xiisusi diqqot yetirir.
Q.T.Mustafayevin yazdigi “Ekologiyadan konspekt” (1993) kitabinda-insanin
tobioto tosir formalari, fundamental ekologiyanin asaslart vo onlarin hoyata
totbiq edilmasi miixtasor halda verilmisdir.

Onun “Insan ekologiyas1” (1999), 2001-ci ilds iso “Ekologiya” kitablar1
capdan ¢rxmusdir.

R.I.Sultanov, N.A.Sadiqova vo U.E.Atasovanin yazdiglart “Umumi
ekologiya” (2010) kitabinda ekologiyanin timumi masalslori tohlil olunur. Bun-
dan xeyli avval S.Y.Maommadsliyevanin “Ekoloji kimya” (1989) adli kitab1
capdan ¢rxmusdir.

Ekoloji kimya kafedrasinin miidiri S.R. Haciyevanin Azarbaycanin
ekoloji problemlorinin halli yollarina hasr edilmis bir ¢ox kitab vo magalslorin
miuollifidir. Bioloji ekologiya kafedrasinin miidiri prof. N.A.Sadiqovanin res-
publikamizda ornitologiyaya dair ekoloji yoniimlii islorinin do boyiik elmi
ohomiyyati vardir.

Ekologiyanin taotbiqi, otraf miihitin miihafizosi akad. B.9.Budaqovun
apardig1 elmi-todqgiqatlarin naticalori onun bir ¢ox asarlorindo 6z oksini tapmigdir.

Akad. M.9.Salmanovun “Ekologiya va biz” (1989), “Totbiqi ekologi-
ya” (1993), «Oxonoruss u OuWojgorHyeckas MPOIYKTUBHOCTH Kacnmiickoro
Mopsi» (1999) va s. kitablari ¢apdan ¢ixmisdir.

2006-c1 ildo bioloq alim prof. N.M.Ismayilovun “KynsTypa u 3Ko-
norus» kitab1 ¢apdan ¢ixmigdir.

Ekoloji biliklorin tadqiqinde geologlarin da boyiik todqiqatlart vardir.
Belo ki, prof. S.A.Isayevin “Totbiqi ekologiya (2002), S.A.Isayev, A.D.Mo-
simov, A.l.Xasayev “Geoekologiya” (2003) vo b. asarlori ¢ap olunmusdur. Ki-
tabda geoloji miihito vo tobii antropogen sistemloro, bir torofdon tobii pro-
seslorin vo digar torafdon, antropogen foaliyyatin tosiri otrafli tosvir edilmisdir.

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi hazirda Respublikanin bir ¢ox ali mok-
tablorinde vo elimi-tadqiqat institutlarinda ekologiyanin miixtslif istigamaot-
larinds bir cox alimlor tadqiqat islori aparir, asarlor ¢ap etdirir vo tadris etmaklo
bu elmin inkisafina 6z téhvalarini verirlor.

Hazirda ekologiya elmi elmlor arasi ohamiyyat kosb edir.O, miihitlo
bagli ganunauygunluglarin dyronilmaesini oks etdirir.
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Umumiyyatlo, ekologiya elmi nisbaton miiasir dovrde formalasdigindan
yeni paradigmalarin (elmi ideyalar) formalasmasina sorait yaradir. Bunlar
yalniz bir elm kimi ekologiya {i¢iin spesifik deyil.

Odur ki, son dovrlor ekologiya elmi biologiya, kimya, cografiya to-
mayiilli olmas1 ilo yanasi sosial, iqtisadi, texnoloji, nozori vo totbiqi elm
sahosing ¢evrilmisdir.

Bosoriyyatin miiasir hoyatini ekoloji biliklorsiz tosovviir etmok ¢otindir.
Indi diinyanin biitiin 6lkolorinds ekoloji problemlar dyronilir, inkisaf etdirilir vo
naticalari hoyata totbiq olunur.

Miistaqil Azarbaycanda ekologiyani dyronmok va totbiq etmok imum-
xalq isi hesab edilir.

Ekoloji biliklorin kasarli giicii tobii resurslardan diizngiin istifads et-
mok, populyasiyanin saymi nizamlamaq, kond tosarriifatt problemlorinin yeni
hallini va sonaye istehsalinin togkilinin yeni prinsiplorini tapmaga komok edor.

ODOBIYYAT
1. Oliyeva R., Mustafayev Q., Hactyeva S. Ekologiyanin osaslari, Baki, 2006
2. Goygayli S. Cografi ekologiyanin osaslari. Baki, 2010
3. Sultanov R., Sadixova N., Atasova A. Umumi ekologiya. Baki, 2010
4. Mommadov Q., Xoalilov M. Ekologiya va otraf miihit. Baki, 2004
5. Xalilov T. Ekologiya va otraf miihiti miithafizonin osaslari. Baki, 2009
6. AnmumoB A.A., CnyueBckuit B.B. Bex XX: Dkonorus u reonorust. JI.: Jleaunzgar, 1998

PA3BUTHUE YKOJIOTMYECKUX HAYK B ABEPBAMI)KAHE
T.A.XAJNJIOB
PE3IOME

B cratbe ommcaBaercss 0 pa3BUTHM DKOJIOTHU B CyBepeHHOU A3zepOaiimkaHckoil Pec-
myOnKe. YKaspIBaeTcs, YTO 3Ta Hayka IOJy4HiIa OOJIBIIOE Pa3BUTHE B pecHyOJMKe, B OC-
HOBHOM, HAauuHasi CO BTOPOH MOJIOBUHBI XX CTOJETHS U ceiiyac 3Ta HayKa LIUPOKO pa3BU-
BAaeTCs y HaC B pecIryOIInKe.

KaroueBble cioBa: 3BoOLMs, dKOcHcTeMa, OHocdepa, OHOreoCceH03, aHTPOIOTeH,
OKpyXKaromas cpefa, JanamagT, reorpaguieckast 5K0JIOTHSI.

THE HISTORY OF ECOLOGICAL SCIENCES IN AZERBAIJAN
T.A.KHALILOV
SUMMARY

The article analyzes the history of ecological sciences in Azerbaijan. It is noted that
Science of Ecology rapidly developed in Azerbaijan in the XX century.

Key words: Evolution, ecosystem, biospheres, biogeocenosys, antrophogenic, environ-
ment, landscape, geographic ecology.
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TEOCUCTEMHBINA AHAJIN3 DK30T'EHE3A BBICOKOI'OPHBIX
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B pabome ananuzuposanvl 603MOAICHOCIU BPOCHOZUPOBAHUS USMEHEHUS TAHOUADMHOTL
CMPYKMypbl 8blCOKO20PULL 8 npupoonot ooracmu bBonvuoeo Kaexasa. B pezyiemame aunanuza
IMUX MAMEPUATNO8 BbIABNEHbI PA3IUYUA PAKMOPOs penvedrou cumyayuu, 8 KOMopou nposs-
JAOMCEs IK300UHamMuyeckue peavegho u ranowagdmoobpasyrowie npoyeccel, Xapaxkmep u uH-
MEHCUBHOCMb 3eMAENONb306AHUS, 6 MO UNU UHOU Cmenenyu GIUAIOWUL Ha CX00 ONOJ3Hel U
NO0BEPICEHHDLL UX PA3PYUUMETbHOMY 8030€liCBUIO.

KaroueBble cjioBa: 3K307MHAMHUYECKHE, JaHAIADTOOOPA3yIOIINE, 2e00UHAMUYECKUE
npoyeccyl, ONOA3HEONACHbIE MEPPUMOPUL, OeUUppuposaHe

Lna ceocucmemHou oyeHKu 6030€lCmBUs IK302EHHbIX penbedhoodpa-
3VI0WUX NPOYECccos, OKA3bIEAIOWUX CYWECMEEHHOe 6IUAHUE HA Pa36umue
JAHOWAMHOU cumyayuu, 803HUKAem HeoOX0OUMOCMb pa3padoOmKy pasiuy-
HbIX Memo008 0Ji NOCMPOCHUS CYEHAPUEE BO3MOICHBIX USMEHEHUL 2€09K0N0-
2UUECKOU CUMYayuu 6 pasIudHblX 2OPHBIX MACCUBAX, UMEIOWUX nazyomvie
nocneocmeus,, nymem GulAG1eHUs NPUUUHHO-CIe0CMEEHHbIX cés3ell. Bompocsl
BBISIBJICHUSI NPUYMH TE€OAMHAMHUYECKUX IIPOLECCOB — OCBINIEH, POCCHINEH H
OMOJ3HEH MHOTHE TOJbl HAXOSATCS B LIEHTPE BHUMaHUS Teorpapudeckoin
OOIIECTBEHHOCTH CTpPaHbl IO MPUYHMHE MaryOHBIX MMOCIEACTBUI 3THX SBICHUMN
JUIS  COIMAIbHOM cepbl W XO3SHUCTBEHHON EATETRHOCTH BCEX TOPHBIX
peruoHos [1, 2].

OxnsI1ii 1 CeBepo-BOCTOUHBIN CKIIOH bonbmoro Kakasa oTiandarorcs
CJIO)KHBIM Te€OMOP(}OIOTUYECKUM CTPOCHHEM, MPOSBISIONIUMCS B CIOXKHON
CTPYKTyp€ uepelloBaHHS BOJOMPOHMUIIAEMBIX CIIOEB MOPOJ, MeperieTeHneM
TEKTOHMYECKUX HapyIIEHHUH, a TaKK€ BBICOKOM CEMCMHUYHOCTBHIO, JOBOJIBHO
4acTo SIBJISIFOIIECHCS Malo3aMETHBIM, HO PELIalouIuM (PakToOpoM CHON3aHus U
00OpyIIeHHS MacC TOPO/I.
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Cy1iecTBEHHOE BIMSHME HA PAa3BUTHE OINOJI3HEBBIX IIPOLIECCOB OKa3bl-
BAaeT HAKJIOH 3€MHOH IMOBEPXHOCTH, CKAIIMBAIOIIMN B ceOe 3HAUYUTEIBHYIO
SHEPru0 Bcel Macchl MOPOJ CKIOHA. V3BECTHO, U4TO OOJbIINE YKIOHBI CKIIO-
HOB HE BCErJla NMPUBOJAAT K OMOJ3HSM, Jae Ha OJIM3KO PACIONIOKEHHBIX K
OIIOJI3HEBBIM MAacCUBaM Yy4acTKax. Tak, CKJIOHBI C TBEpABIMH MaTEPUHCKHUMHU
[OpPOJIaMU SIBJISIFOTCS YCTOMYMBBIMU, CKJIIOHBI K€ C YEPEAOBAHUEM CIIOEB PbIX-
JBIX MOPOA U TJMH SIBJIAIOTCS HauOoJiee NMOJBEPKEHHBIMU BO3JIEHCTBHIO Ieo-
JUHAMUYECKUX (PakTOpoB. boibiiue yKIOHBI CKIIOHOB, 0COOEHHO XapaKTEpHBIE
JUIs 10’KHOTrO ckjioHa I'maBHoro KaBkaszckoro xpeOTa MpUBOJSAT K OINOJI3HAM
00BaJILHOTO XapakTepa, B KOPHE H3MEHSIONMM OOJIHMK JaHamadTa JaHHOTO
yuactka [3.,4].

Ilo creneHn yCTOMYMBOCTM K BO3ACUCTBHUIO OIIOJI3HEBBIX IPOLECCOB
TEPPUTOPUN TOPHBIX MAacCHBOB IIOJPA3ACIAIOTCS Ha OTHOCUTENBHO YC-
TOMYMBbIE, CPEJHE AKTUBHBIE U aKTHBHbIE Y4acTKU. B mpezpenax ropHo-iy-
TOBOM 30HBI YCTOMYUBBIE B OIIOJ3HEBOM OTHOUICHHH YYaCTKH XapaKTEPU3YIOT-
Csl HAJIMYHMEM SICHO BBIPQKCHHBIX CyOAJIbITUICKUX U aTbIIMACKUX JIAHAMA(TOB.
Takue y4acTku MOTYT OBbITh MOABEP)KEHBI BIUSHHUIO JAPYTUX 3K30JMHAMHUYEC-
KHX IPOLIECCOB — IOYBEHHOW 3PO3UHU, HAKOIUIEHUIO U IEPEMELIEHHIO OChINEN U
pOCCBHINEH, MPEACTABIAIOIINX HE MEHBIIYIO ONAacHOCTh JUIs JaHIa(THOW U
BCEU IKOJIOTUYECKON CUTYaLNH.

Kak n3BeCTHO, BaKHBIM 3JI€MEHTOM DPa3BUTHs JIAHAIAPTOB SBISIETCS
MEPEeHOC XUMHUYECKHUX YacTHI] KaK 4YacTh KpyroBOpoTa BeuiecTB. B 3ToM oTHO-
IIEHUU BBICOKOTOpHbIe JaHamadTel bonpmoro Kaekasa siBnsiorcs manousy-
YEeHHBIMH U TpeOYIOT aHaiM3a BO3JCHCTBUS HK30T€HHBIX IPOIECCOB Ha
W3MEHEHUS KOJIMUYECTBA U COOTHOIIEHUS Pa3IMYHbIX XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U
UX COEJMHEHMH B MOYBAX W PACTUTEIBHOCTU B 3aBUCUMOCTU OT MHTEHCHB-
HOCTH PA3JIMYHBIX IPUPOJHBIX SIBICHUM.

FOro-Boctounas oxoneuHocth bonbimoro Kaskasza, sBistomiasics ax-
TUBHOM C TOYKHM 3pEHHUsS CXOJa OIIOJI3HEHM, BCerJa IpHBIIEKala BHUMAaHME
uccienoBaTeneil pa3nyHbIX JUCHUIUIMH. 3a 3TO BpeMsl ObUIM OINpeeseHBI
IJIaBHBIE OMOJI3HEBBIE MACCHBBI, JIUTOJOTUYECKUI COCTAaB IOPOJ ONOJI3HEBBIX
CKJIOHOB, OCHOBHBIE JIaHIIa(THBIE JIEMEHTHI OT/IEIbHBIX KPYITHBIX OIMOJI3HEH.

Otu paboThl MPOU3BOAMINCH BO BpeMsl MOJEBBIX BU3YAJIbHBIX HCCIIE-
JIOBaHMM, a TakKe KaMepaJbHbIX M3BICKAHUMU, MOJPa3yMEBAIOLINX HU3MEPEHUS
Ha TONOrpaguuecKux KapTax, BBIABISIONIMX YKJIOHBI MOBEPXHOCTH, CTUMY-
JUPYIOIIKE CIIOJI3aHHE TOPHBIX Macc.

3aMepbl 00pa30BaBIIMXCS B PE3yJIbTaTe OMOJI3HEH TPEeIIMH Ha pa3HbIX
MaccHBaxX U OMPEENICHUsI UX BPEMEHHON AMHAMUKH MO3BOJISIIOT B OIPEJIEIeH-
HOW CTENEHU NPOBECTH PalOHMPOBAHUE TEPPUTOPUHU IO AKTUBHOCTU IOPOJ C
LeJIbI0 BBISBIIEHUSI HanboJiee OMOI3HEONACHBIX TeppuTopHil. Onucanue JaHa-
madTHOW CUTYaIMH, €€ OTJENbHBIX KOMIIOHEHTOB CIOCOOCTBYET BBISBICHHIO
MPOSIBIISIOLIUXCS Yepe3 ONpeAeICHHOE BpeMsl Pa3IMyuuil, MPOUCXOASIIUX TaK-
K€ T0J] BIUSHUEM I€0JUHAMHYECKUX MPOLIECCOB.
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JemundpupoBanus a’poOKOCMUYECKUX HU300paKeHU JaeT BO3MOXK-
HOCTh X MHTEPHPETALNH JJIS BBIABICHHUS reOMOP(HOTOTHIECKUX U JaHmadT-
HBIX OCOOEHHOCTEH TMOCIIEJICTBUIl OIOJI3HEHM M WX MPOCTPAHCTBEHHYIO U
BPEMEHHYIO AMHAMMKY IIPY HaJIUMYMU CHUMKOB pa3HbIX JeT. B AzepOaiimxane
MHOTHE TOJbl MPOBOIWINCH PabOThl MO CO3JAAHUIO M COBEPILEHCTBOBAHUIO
pa3IMYHBIX CPEACTB M METOJOB MHTEPIPETALUN a3POKOCMUYECKUX JaHHBIX
JUTSL OTIPEJICIICHHS HAITPABJICHUH pa3BUTHS NAaryOHBIX MPUPOIHBIX SIBICHHH [5].

[ludppoBsie Moxmenu penbeda KpPYMHBIX OMOJ3HEBBIX MAaCCHBOB,
PacIoIOKEHHBIX Ha TEPPUTOPUHU HCCIIEIOBAHUS M OXBATHIBAIOIINX HECKOJIBKO
JaHAmAPTHBIX 30H MO3BOJSIOT CYAUTh O XapaKTepe IreoJMHaMHUecKOl cuTya-
[[UY, B 3HAUUTEIHHON CTETEHHU, BIUSIONICH Ha HK30T€HHbIE perbedoodpasyro-
e nporeccol [6]. U3yuenue 3Tux monenel, MoydeHHbIX Ha OCHOBE 00pa-
00Tku TOmoOrpaduyeckol KapThl, COCTaBleHHOW Kommanueil “NASA” B pe-
3yJbTaTe TpaHc(hOopMaIMA KOCMHYECKIX CHUMKOB, 1a€T BO3MOKHOCTh IIPOaHa-
JU3UPOBATH CBSI3U MEXJYy XapaKTepoM pelbeda, HHTEHCUBHOCTBIO SK30TeHe3a
U TTOYBEHHO-TaHIIA(THHIMI KOMIUIEKCAMH B TIpeJesiaX TOPHO-JIECHOH U TOp-
HO-J1yroBo# 30H KOxnoro u CeBepo-BocTouHOro ckioHa bonbsmoro Kapkasa.

B pabore ObUM HCHOJB30BaHBI MaTEpHUATbl KOCMUYECKHX CHEMOK,
MOJIyYeHHbIE U3 Pa3iIU4HbIX CIYyTHUKOB B 2012-2013-ple rogsl Ha OCHOBE
npuMeHeHus oOpabarsiBaromux mporpamM SASPlanet, ArcGiS 10.2.1, cka-
HUPOBAaHHBbIE KPYMHOMACIITAaOHBIE KapThl U KapThl, MOABEPTHYTHIE Teopede-
peHiuu, a Takxke, kapra Google Landscape.

Kocmudeckne CHUMKH U KapThl, TOTyYE€HHBIE C TOMOIIBI0 TPOrPaMMBI
ArcGIS ObuiM moaBepruyThl TeopedepeHIMH B KOOPAHHATHYIO CHUCTEMY U
IIPOEKIIMSIM.

B pabote Obumu wucnonb3oBaHbl KoopauHaTHas cuctema WGS 1984
(World Geodetic System 1984) u npoekiuss UTM (Universal Transverse Mer-
cator), koTopble ObuH TIpuBeAeHBI K Tipoekiiun WGS 1984 UTM_ Zone 39N.
3necs 39N ykaspiBaeT Ha Homep 30HBI B mpoekuuun UTM, a N (Nothern
Hemisphere) - Ha ceBepHoe mosymnapue. 3amanHas rpanuna 39-i 30HBI TIPO-
XOJIUT 10 Mepuanany 48" B.1I., a BOCTOUHAS TPaHUIIA MPOXOAUT 110 MEPUIUAHY
54° B.1. DTa 30Ha BHIOPAHA [0 MPHUYMHE TOTO, UTO B €€ MPEENaX PACION0KEHA
TEPPUTOPUS UCCIIETOBAHNM.

Ha xocMuyeckux CHUMKax JOCTATOYHO SICHO MPOCMATPUBAIMCH OIOJ3-
HEBBIC 30HBI U UX TEPPUTOPUU OBUIM OKOHTYPEHBI C MOMOILBIO MPOrPaMMBbI
ArcGIS, ropuzonTanu, oOBEIMHAIONME TOYKH C OMHAKOBOH abCOTIOTHOMN
BBICOTOH, ObUIM NpoOBeeHbI yepe3 Kaxabie 20 MeTpoB. C moMouipio MOy
3D Analyst nporpammel ArcGIS 6bi1a moctpoena TIN mozmens (triangulated
irregular network) Tepputopun. C ucnons3osanueM uncrpymenta TIN to Ras-
ter momyns 3D Analyst mogens TIN 6wina Tpancdopmuposana B Tun Raster.
Raster 6bu1 nepeBenen B 3D ¢dopmar u k HeMy Obula IPUMEHEHA IIBETOBAs
rpajamus mo BbICOTE.

B nepuon pabot 6butH co3/1aHbl H300paKEHHS OTIOJI3HEBBIX MACCUBOB U
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ropu3oHtanied B 3D ¢dopmare, kotopeie OblTM HayoxkeHbl Ha Raster. Ot-
JenbHbIe (PparMeHThl KOCMUYECKUX M300pakeHuit Obutn cororpadupoBaHbl ¢
MTOMOIIIbIO HHCTPYMEHTA “Screenshot”.

Hwmeromuecs: B HaIMUue MaTepUalibl MHOTOYHCICHHBIX HCCIIEIOBAHUM
npupoaHbIX ycioBuit bosibioro KaBkasa Moryt naTe BO3MOXKHOCTH BBISIBUTH
NPEINOCHIIKM BOSHUKHOBEHUS U PA3BUTHS OMOJI3HEBBIX MPOIECCOB U CO3/ATh
OTpEICNICHHYI0 TPYNIHUPOBKY OIOJ3HEBbIX MAaCCHBOB C IIEJIbI0 Pa3padOTKH
3alIUTHBIX MEPOIPHUATUI MO MPEJOTBPALICHUIO MX MaryOHBIX IMOCIEICTBUI
[7]. C aroii nenbto OblT 00paboTan MaTtepual no ¢puznKo-reorpadguueckoMy 1
CHHONTHYECKOMY PaiiOHMPOBAHUIO PUPOAHOI obiactu bonbimoro KaBkasa B
npenenax AsepOaiikaHa U ompezaeneH psa (aKTopoB, 00yCIaBIUBAIOIIUX
CX0/1 onoi3HeBBIX Mace. Tak, BOkpyr ['apay3daiickoro ormomsHs pOpMHUPYIOTCS
OTHOCHUTEIIbHO 3aCyILIUBbIE YCIOBHUS KJIMMara M MO3TOMY pOJIb KIUMAaTH-
4YecKoro (akTopa B JAaHHOW TEPPUTOPUU CPABHUTEIHHO HEBEJIHKA.

Kak moxasbiBaeT mudpoBas mozens penbeda JlyBapsHCKOTO OMON3HA,
co3naHHasg Ha ocHoBe TexHosoruu I'MC, BONHUCTBINM XapakTep MOBEPXHOCTU
o0yclaBIuBaeT MeCTPOTy JaHAMAPTHOW CTPYKTYphI OMOJI3HEBOM Macchl. A
MMEHHO, BBITYKJIOCTh CpPEIHEH YacTH OIMOJI3HA C JIyYIIMMH YCIOBUSIMH BIla-
TOHAKOIUJICHHSI, TI0 BCEH BUIUMOCTHU, SBIISETCS MPUUMHOM pPa3BUTHUS KycTap-
HUKOBOM W JPEBECHON PACTUTEIHHOCTH HAa OTHOCHTEIHHO CIa0OHAKIOHHBIX
y4yacTKax, BKJIIO4Yasi, ydacTKU KOHyca BbIHOca (puc. 1.).

Puc. 1. [udporas moxens penbeda JyBapsHCKOrO OMOJ3HS, PACIOIOKCHHOTO Ha
neBoM Oepery peku ['mpapiMaH4dail. DTa MOAENb COCTaBlIeHa Ha OCHOBE OOpabOOTKH KOCMHU-
YECKOro CHUMKa BbICOKOro paspemrenus 2012 u 2013-ro roga. CrionrHble TOPHU30HTAIH
MIpOBEIEHHI uepe3 Kaxkaple 20 MeTpoB.

[TogoOHass Mozenp co3maHa W st J[eMUPUYHMHCKOTO OTMOJ3HSI, TaKXKe
pacrionoxkeHHoro Ha FOro-Bocrounom ckione ['maBHoro KaBkasckoro xpe6ra,
pa3BUTHE BHHU3 KOTOPOTO MOYKET NOBJIMATH HA HM3MEHEHus pycna peku (Puc.
2.). B otnuune ot JlyBapstHCKOTO OMOJI3HS, TOBEPXHOCTH 3TOTO OMOJI3HS UMEET
Brastyto ¢opmy. JIeMUPUMHCKUI OMOM3E€Hb-MOTOK, HAYWHASICh K BOCTOKY OT
Jlarnuckoro nepeBaja B BEpXHEM TeueHUHU peku Jlemupunuail (OacceilH peku
[Mupcaar) Ha aGcomotHoi BeicoTe 2000 M, mpomomxkaercs o 1700 m. Ero
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qauHa 25 kM, mmpuHa 100-500 M. OH pa3BuBaeTcs B Ipeaeiaax rOpHO-JIyTro-
BOTO U TOPHO-CTEMHOTO JIaHAMAa(THOTO TUIIOB. Ha ero moBepXHOCTH UMEIOTCS
JyXU, Jyra, KyCTApHUKH, TPSAAbl U TpelluHbl. OTOI3€Hb-I0TOK OTHOCUTEIHHO
3akperyieH. OH BJIMSET Ha pa3pylleHUEe JOporu Mexay cenamu Jlarnu u
Hemupun.

Puc. 2. Hudposas moxenp penbeda JIeMUPIUHCKOTO OIMOJ3HS, PACIIONOKEHHOTO B
Oacceiine pexu [lupcaar. DTa MoJenb NOTyYeHa HA OCHOBE 00PabOTKH KOCMHYECKOTO CHHUMKa
Bbicokoro paszpemeHust 2012 u 2013-ro roma. CruloniHble TOPU3OHTANIM TPOBEJCHBI Yepes3
Kaxzpie 20 METPOB.

'opHo-nyroBass W CyOHHMBaJIbHO-HMBAJBHBIC 30HBI, HAXOMSANIMECS B
CJIOKHBIX MPHPOJHBIX YCIOBHUSAX, XapaKTEPU3YIOTC CBOCOOPA3HBIM IPOSBIIE-
HUEM BBICOTHOH MOSICHOCTH B IpeJeNiaX 30HBL. B oTiiM4mMe OT Ipyrux JaHn-
madTHeIX noscoB bosbmoro KaBkaza, ropHble Jiyra U CKajdbHO-HUBaJIbHBIE
TEPPUTOPUHN SBIISIOTCS TPYAHOIOCTYITHBIMH TEPPUTOPHUSIMH, M H3-32 ITOTO
OCYILIECTBIJIEHHE MOJEBBIX HCCIEIOBAHUNA B ATUX 30HAX MCIBITHIBAET OMNpese-
JeHHble orpanudeHus. [lo 3Toi mpuuwmHe, nAemm@pupoBaHHE KPYITHOMACII-
TaOHBIX a3pO(OTOCHUMKOB, I/I€ OCHOBHBIM WHAWKALMOHHBIM HPU3HAKOM $IB-
JsIeTCsl OCBETIICHHE (POTOTOHA 1O MEpPEe IPOJAUPOBAHHOCTH, CO3JIAaHUE TPEXMeEp-
HBIX IU(POBBIX MoJeNel, OTpaKaroLIX CTENEHb K30TreHe3a MpH HCCIIe0Ba-
HUSX pa3pylIeHUs] MOYBEHHOTO IMOKPOBA JAHHOH TEPPUTOPUH TOJ BO3ICUCT-
BUEM pa3IMYHBIX MPOLECCOB MOXXHO CUMTATh O4YeHb 3((HEKTUBHBIMHU CIIOCO-
Oamu.

Crnenyer mom4epkHYTh OYEHb BaKHYIO METOJIMYECKYI0 OCOOEHHOCTb.
[Tpn Bu3yasbHOM JemM(PUPOBAHUU COCTOSIHUSI TTIOYBEHHOTO TIOKPOBA TOPHO-
ayroBoii nanmmagpTHON 30HBI bonbmoro KaBkasa nHanbonee 3¢ ¢heKTUBHBIMU
SIBJIAIOTCSI CHUMKH, 3aCHATEHIC B JIETHHE MECAILI, KOraa HaOIomarTcs OJaro-
NPUATHBIC BET€TallMOHHBIE YCIOBUS, MTO3BOJISIONINE BBACTATh YUaCTKU Pa3HOM
CTETIEHU OCBETJICHHOCTH (DOTOTOHA, SIBIISIOUICHCS TOKa3aTeleM pPa3InIHOTO
MPOEKTHUBHOT'O MOKPBITUSL PACTUTENBHOCTBI0. Ha CHUMKaX, 3aCHATHIX B XOJO/I-
HYIO YacCTh T'OJ[a, OTH Pa3IHyusl U3-3a CIIA00TO Pa3BUTHS PACTUTEIHLHOCTH, BBI-
COKOH YBJIQ)KHEHHOCTH MOBEPXHOCTH, HAJIMUUS CHEXKHOT'O TIOKPOBA HA CKJIOHAX
HUBEIUPYIOTCS M HE OTPAKAIOT pPEaTbHYIO JaHIMIAa()THO-IKOIOTHIESCKYIO
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CUTYALHIO.

Bo Bpems ucciienoBanwmii Oblia MpeIycCMOTPEHa COBMECTHasi 00paboTKa
MaTepHaloB JAemM(pUpoBaHUs a3pO()OTOCHUMKOB, 3aCHATBIX B pa3IMyHbIC
TOJIbl C TOTIOTPaPUUECKUMH KapTaMH.

ITo pe3ynbraTam IPOBEAECHHBIX M3BICKAHUI OBLIO BBIABIEHO, YTO BaX-
HbIMU (DaKTOpaMH DPa3BUTUS T'€OAMHAMUYECKUX IPOLIECCOB SIBIISETCS COCTaB
HOJCTUJIAIOIIUX MOPOJ, KOTOPbIE T0CTaTOYHO MOJATIMBbEI 3PO3UOHHBIM U Jie-
HYJAIIMOHHBIM TIpOLIeccaM, 0COOEHHO B YCIOBHUSX JIMBHEBBIX OCAJIKOB, XapakK-
TEPHBIX AJIS1 TOPHBIX TEPPUTOpPHUM. AHain3 00pa3loB MOYBEHHBIX Mpoduien
IPOJIEMOHCTPUPOBAT PA3JIMYM WX TOJIIIMHBI B 3aBHCHMOCTH OT YKIJIOHOB
HOBEPXHOCTH, OOYCIIaBIMBAIOIIMX CTENEHb PAa3BUTHUS AETPAJallMOHHBIX IPO-
[IECCOB. DTH MaTEpUaNbl MOTYT JaTh AOCTATOYHO MOJHOLEHHYIO WH()OPMAIUIO
O TUIaX IOYB, PAaCTUTENIbHBIX IPYNIMPOBKAX I'OPHBIX JIYTOB JTAHHOM Teppu-
TOpPUH, TOKA3aTesIX TeMIIepaTyp M aTMOC(HEpHBIX OCAIKOB, BIUSIOMNIMX Ha
pa3sBUTHE MMOYBEHHOI'O IMOKPOBa, peibede TEePpPUTOPUH, OCOOCHHOCTSIX JIUTO-
JIOTHYECKOTO COCTaBa TOPHBIX MOPOJ, 00beMe PEYHBIX HAHOCOB, SIBIISIOIIUXCS
pe3yIbTaTOM SPO3UH.

CocraBienne KapTorpapuuecKux MaTepHalIOB, OTPAKAIOUINX BIHSIHUE
JIerpaJallMOHHbIX MPOLECCOB HA TOPHO-IYIOBbIE NMOYBBI M HUX COCTOSHHE B
pasHble TOJBI M TPOIECCH AK30T€He3a B CYOHHWBAIbHO-HMBAJIHHON 30HE Ha
OCHOBE HAKOIJICHHbIX 3HAHUHM, OMbITA M HCHOJB30BAHUS JAEHIM(PPOBOYHBIX
MPU3HAKOB MO3BOJISIET JOCTATOYHO OOBEKTHBHO OLIEHUTh MHTEHCHUBHOCTH ITHX
IPOIIECCOB BO BPEMEHH U IpocTpaHcTBe (puc. 3.). B aTuX 1ensx B ropHo-iy-
roBoM M CyOHMBaJIbHO-HUBAJIbHOW 30HAX OBUIM BBIOpaHbI XapaKTEepHbIE KIIIO-
YeBble YYAaCTKU, B Pa3HON CTENEHU MOJBEPKEHHbIE Ierpajaluu, GU3nIecKoMy
BBIBETPHBAHUIO M JICHYJAMU. DTH YYaCTKH OXBATHIIM KPYITHBIE BBICOKOTOP-
Hbl€ MacCHUBBI B LieHTpanbHOH yactu KOxHoro ckiona I'maBaoro Kaskazckoro
xpebTta, B FOro-socrounom ckione ['maBuoro KaBkasckoro xpe6ta, B Oacceiine
peku I'mpnaeimanuail, Ha CeBepo-BocTOYHOM ckioHe bonbmoro Kakaza B
OacceitHax pek ['ymmamuait m ['ycapuail. Ha »Tux maccuBax HaOm0Iar0TCS
pasinyMsi BO B3aMMOBO3JEMCTBUU MPUPOAHBIX U AHTPONOTEHHBIX (hAaKTOPOB,
CBSI3aHHbIC, B MEPBYIO OYEPE/b, PA3IUYHON CTENEHBbIO PACUICHEHHOCTH IIO-
BEPXHOCTH, MPUBOJAIIECTO K udQepeHIranuy yKIOHOB MoBepXxHOcTH. Ha
JIOKAJIbHOM YPOBHE KapThI-CXEMbI OTJENIbHBIX y4acTKoB B Macmtade 1:25000,
a Ha PEerMOHAJILHOM YpOBHE KapTa-cXeMma Bcel HCCIeIOBaHHON TeppUTOpUU B
macirade 1:100000 B cocTossHUM 0XapaKTeprU30BaTh 3TH MPOLIECCHI.

MHoro4uciaeHHble W3bICKaHUs, HAlPaBJICHHbIE Ha pa3pabOTKy Mepo-
NPUATHI TIO0 TIPEIOTBPAIICHUIO CXOZa OIOJI3HEH OCHOBBIBAIOTCS Ha MENSAX
YMEHBIICHUs] YKJIOHOB TOPHBIX CKJIOHOB, (DUTOMEIMOPAaTUBHBIX paboTax,
M0JIpa3yMeBalOINX BOCCTAHOBJIEHHE COMKHYTOIO PacTUTEIBHOIO MOKPOBA Ha
HapyLIECHHBIX MaccuBax. Takoil MOAX0J MCXOJUT W3 HEAOCTATOYHOTO TMOHU-
MaHHUS CyTH MEXaHW3Ma JIaHHOTO IIpOIecca, OXBATBIBAIOIIETO HE IMPOCTO
3eMHYIO0 TIOBEPXHOCTh, HO JOCTAaTOYHO MOIIHBIA IMOKPOB OCAJOYHBIX MOPOJ C
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OIPECIICHHBIM HACJIOCHUEM, MHOT/IA B HECKOJIBKO JIECATKOB METpOB. J[0BOJIb-
HO YacTo B MyOJMKAaIMAX pa3IMYHOIO XapakTepa BCTPEYaeTCs BBIPAKEHUE
«OTOJ3aHME IIOYB», YTO HCXOAUT M3 HEINOHUMAaHUSA TI€0JIOro-reoMopgosio-
TMYECKON CYTH OIIOJI3HEBOT'O IIPOLIECCa, NTOBEPXHOCTHOIO OTHOILIEHUS K BO3-
MO>KHBIM ITOCJIEACTBUAM JTOI'O SIBJICHUS.

S
Puap,, .

(A IRAES )

Puc. 3. Kapra-cxema cyOHHBaJIbHO-HUBAJIBHOM 30HBI BOKPYT BepIIMHBI XbIHAIGIT (3713,5 M).
1. CrnomrHble cHEXXHHUKH. 2. CHEeXHHUKH C BBIXOAAMHU MOPOJ. 3. SI3BIKM CHEXHUKOB, IOKPHI-
BAlOIME CKJIOHBI cKal. 4. CHIIbHOpAacWICHEHHbIE CKIOHBI CYyOHMBAJIbHOW 30HBI C BBIXOJAMHU
CKaJIbHBIX MOPOJ M OCHIIISIMHU, C HEOOIBIIMMH IISITHAMH CHE)XXHUKOB. 5. CHIbHOpacUJICHEHHbIE
CKJIIOHBI CYOHMBAJBHOM 30HBI C BBIXOJAMH CKIBHBIX IIOPOJ, OCHIISIMH M C SI3BIKAMH
CHEXHHUKOB. 6. CKJIOHBI CyOHHBAJIBHOW 30HBI C MISITHAMH CHE)XHHUKOB.

B TO xe Bpems, NpeaIpUHHUMAIOTCA IOIBITKM MEIHOpAlH OIOI3-
HEBBIX MaCCHUBOB, KOTOPbIE ABJISAIOTCSA Manod(dhekTuBHBIMU. OHU, B OCHOBHOM,
HaIpPaBJICHbl HAa BBIPABHUBAHHUE MOBEPXHOCTH M BOCCTAHOBJIEHUE COMKHYTOIO
MOYBEHHO-PACTUTEILHOTO MOKPOBa, B TOM YHCIE, IYTEM OCYIIECTBIICHUS
JIECOMOCAIOK.

JlanHble Mepbl MPHUBOAAT K BPEMEHHOM CTaOMIM3alMU T'eOJIMHAMU-
YEeCKOW CUTYalluH, 4TO Ha CaMOM Jelie, SIBJSETCS HadaJloM HOBOTO LIMKJIA B
pa3sBUTHM ONOJI3HEBOro mnpouecca. [locagka nepeBbeB yiydllaeT MOYBEHHO-
HKOJIOTHYECKYI0, HO HE Te0JI0ro-reoMop(dosIornyeckyr0 CUTYaluio, TaK Kak
KOPHHU JIEPEBHEB HE CIIOCOOHBI B JOCTATOYHOM CTENEHU CACPKUBATH JABIKEHUE
Macc nopoX. IlpumepoM MOryT NOCIYXHTh MHOTOYMCICHHBIE OIOJ3HU B
npenenax ropHo-iecHoro mnosica bonbmoro Kaskaza B mpenenax AszepOaii-
JDKaHa, CHJIBHO M3MEHHMBIIME Bech OOJIMK JIaHAMA(Ta, MPUBHOCSA O TOTO HE
BCTPEYAIOLINECs 3JIEMEHTHI B €€ TOPU30HTAIBHYIO CTPYKTYPY.

B 5Toi1 cBsI3M BO3HUKAET OCTpasi HEOOXOUMOCTh B KPYITHOMACIITaOHOM
WHBEHTapHU3alll BBICOKOTOPHBIX MAaCCHBOB C YYE€TOM H3MEHSIOLIUXCS TIeo-
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Mopdonoruueckux ¥ JaHAmadTHBIX YCIOBUN, MOJApa3yMeBaolleld COCTaB-
JICHHUE JIeTATbHBIX JIAHIA(THBIX, T€0JIOT0-TeOMOPPOIOTUISCKUX, TOYBCHHBIX
U re000TaHUYECKUX KapTOCXEM, B TOM UYHKCJE, C UCIIOJIb30BAHUEM MaTEepUAJIOB
aIPOKOCMHUYUECKON cheMKU. KapTorpaduueckne martepuanbl JOJKHBI OBITh
JIOTIOTHEHBI METEOPOJIOTMYECKUMU JTaHHBIMH, BKIIOYAIOIIMMH WH(OPMALIUIO O
roJIOBOM XOJIe TeMIIepaTyphbl BO3/lyXa, KOJUYECTBE, XapaKTePe U PEKUME Bbl-
NaJieHusl OCaJKOB, CPEAHETOJOBBIX U CpelHEMECSYHBIX TemIlepaTypax BO3-
ayxa.

BaxxHoe MecTo B ONHCAaHHM OIOJ3HEBOTO MAacCHBAa JOJDKHA 3aHSTh
uHpOpMaLKsd O TYMAHHTApHOW M XO3SHCTBEHHOW CHUTYallMd OIIOJI3HEBOTO
y4acTKa, BKIIOYAIOIIasi JaHHbIE O KOJMYECTBE HACEeNEHHBIX MYHKTOB, YHCIICH-
HOCTH WX HACEJICHUS, THUIIC HACEJICHHOTO ITYHKTa, OCOOCHHOCTSIX WX pac-
MOJIO’KEHHUS, KOJIMYECTBE M XapakTepe MPeANnpHUsITHH, COIHalbHO-OBITOBBIX
00BEKTOB, PACIIOJIOKEHHBIX Ha JJAHHOW TEPPUTOPHH.

Hakomienne n o6paboTka O0NbIIOr0 0ObeMa JaHHBIX MOXKET TO3BO-
JUTh TIPOBECTH COIOCTABJIICHUE BEPOSITHBIX (HAKTOPOB, OOYCIABIUBAOIIUX
MPOLIECC CXO/a OMOJ3HEH M BBIABUTH KIIIOUEBOH (hakTOp, HE YUTCHHBIN Mpu
MEPBOHAYAIBHOM PACCMOTPEHHUH, C LEJbIO IMOUCKAa BO3MOKHOCTEH €ro Heu-
Tpanu3zauuu. Takoi moaxoj crmocoOeH AaTh OONbIIUKA IKOHOMUYECKHH 3¢-
(deKT, 4eM OCYIIECTBICHHUE IEJOr0 psfa MEpPONPUSITHI, MOPON HE AIOLIUX
JKEIaeMoro pe3yJbrara.
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BOYUK QAFQAZIN AZORBAYCAN HiSSOSININ YUKSOK DAGLIQ
LANDSAFTLARI EKZOGENEZININ GEOSISTEM TOHLILI

Y.9.QORIBOV, i.i.MORDANOV, G.B.OHMODOVA
XULASO

Isdo regionun geoloji-geomorfoloji, iqlim vo landsaft materiallarindan, fototasvirlorin
rogomli emali vo homg¢inin vizual miigahidolordon istifado etmoklo Boyiik Qafqazin yiiksok
daglhiginda geoekoloji soraitin doyigilmosinin prognozlasdirilmasi imkanlar: tohlil edilmisdir.
Alinmis noticolor ekzogen proseslorin bas verdiyi yiiksok dagliq geosistemlorin ayri-ayri
hissolorinds relyef vo hidrometeoroloji soraitin asas forqlorini, siiriismolorin bas vermasing tosir
edon vo onlarin dagidici tasirine maruz qalan torpaqlardan somarali istifadonin xiisusiyyatlorini
va intensivliyini miioyyonlogdirmoys imkan vermisdir.

Agar sozlar: proseslor, yamac, ekzodinamik, landsaftlar, eroziya, amil, desifirlomao.

THE GEOSYSTEMATIC ANALYSIS OF THE EXOGENESIS
OF HIGH-MOUNTAINOUS LANDSCAPES OF THE AZERBAIJANI
PART OF THE GREATER CAUCASUS

Y.A.GARIBOV, L.MARDANOYV, G.B.AHMADOVA
SUMMARY

The work analyzes the possibilities of prognosis of the changes in the geoecological
situation in high-mountainous areas of the Greater Caucasus with the use of geological,
geomorphologic, climate and landscape materials, data of digital processing of photo images
and visual observation. These data allow us to find main differences between relief and
hydrometeorological conditions in various parts of high-mountainous geosystems where
exogenic processes occur, the character and intensity of land using which have the influence to
the slope slides.

Key words: processes, slope, exodynamic, landscapes, erosion, factor, interpretation
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BOYUK QAFQAZIN SIMAL-SORQ YAMACINDA LANDSAFT
QURSAQLARI UZRO YASAYIS MONTOQOLORININ PAYLANMASI
VO TOSORRUFAT FOALIYYOTININ XUSUSIYYOTLORI
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Moagqalada Béyiik Qafqazin simal-sarq yamacinda hiindiirliik qursaglart iizra yasayis
mantagalarinin va ahalinin maskunlasmasi va tasorriifat faaliyyatinin funksional xiisusiyyatlori
tohlil olunur. Orazinin eko-cografi saraitdon asili olaraq tarixan burada maskunlagmis aha-
linin va yasayis mantagalorinin lanrsaft tiplari iizro yerlogsmasi va onlarin movcud tasarriifat
faaliyyatinin istigamoatlori miiayyanlosdivilmisdir. Maqalada, homginin maskunlagma zamani
yaranmis ekoloji problemlar va onlarin aradan qaldwrilma yollarmmin elmi asaslari gostaril-
misdir.

Acar sozlar: yasayis montogolori, shali maskunlasmasi, antropogen transformasiya,
moaskunlagma, landsaft-ekooloji sorait, aqrolandsaftlar, deqradasiya

Boyiik Qafqazin simal-gorq yamacinda landsaftin yiiksoklik-mokan dife-
rensiasiyasindan asilt olaraq ohalinin yasayis maoskonlori, onlarin tosorriifat
sahalori vo funksional faaliyyati bilavasito ekoloji-cografi soraitin tosiri altinda
formalagsmigdir. ©razinin diizonlik hissesinds relyef, litoloji, hidroloji v hidro-
geoloji soraitdon asili olaraq ohalinin moskunlasmasi vo miixtolif tosorriifat
saholorinin inkisafi burada daha olverisli eko-cografi soraitin olmasi ilo olaqge-
dardir [6,10]. Bura yasayis montoqoalori (45,7%), ohali (48%) vo tosorriifat sa-
halorinin daha six yerlogsmasi vo miixtalif aqrolandsaftlarin genis sahoni ohato
etmosi ilo saciyyeolonir [4, 5, 7, 8, 9]. Xiisusilo Sollar diizonliyindo yasayis
mantogalorinin daha six yerlosmosi vo miivafiq olaraq daha yliksok monim-
sonilmosi il segilir.

Valvalagaydan conub-gorqe dogru iqlimin koskin quraqlagmasi, landsaftin
litoloji osasinin buna miivafiq olaraq doyismosi vo qrunt sularmin yiiksok
minerallagma doracasi (38,6 1/q) ilo olagodar orazinin landsaft-ekoloji soraiti
pislasir ki, bu da yasayis montogoalorinin nisbaton seyroklogsmosine (19,5%) so-
bab olur. Orazids yerlagon bir sira basdirilmis antiklinal strukturlar zsif qabariq
relyef saholori yaratdigindan, kond vo sohar tipli yasayis montagolori (Carxi,
Xagmaz, Xudat, Locat, Tel, Sirvanovka, Zizik vo s.) osason burada yerlosior.
Bu sobabdon orazi nisbaton seyrok maskunlagsmasi (17,7%) ilo xarakterizo
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olunur. Homin qgabariq sothlor nisboton olverisli drenaj xiisusiyyotino malik
oldugundan ilin riitubatli dovriinds zaif bataglagmaya moruz qalir vo yasayis
maontaqalorinin yerlogsmaosi tigiin alverisli ekoloji sorait yaranir. Basdirilmis bu
strukturlar, homg¢inin suvarma-kommunikasiya sistemlorinin istigamatlonmao-
sindo do miihiim rol oynayir. Sahili diizonliklordo suvarma kanallar1 simal-
gorbdon conub-gorq istiqgamotdo uzanan antiklinal strukturlarin sothino ¢ixdig-
dan sonra kanallarin istiqgamoti relyefin algalma saholorino yonoldilir ki, bu da
alcaq saholordo suvarma okingiliyinin inkisafina, aqrolandsaftlar vo onlarin
miixtalif modifikasiyalarinin formalagsmasina gorait yaradir. Orazinin conub-
sorq hissasindo iglimin quragqligi vo miivafiq olaraq arid-denudasion relyef,
eloco do qrunt sularinin yliksok minerallagsmasi sobabindon yasayis montogo-
lari (5,5%) segici xarakterli va seyrokliyi (2,9%) ila segilirlor [3, 9].

Azorbaycan Dovlst Statistika Komitasinin [1, 2, 11] molumatina osason Bo-
yik Qafqazin simal-sorq yamacinda landsaft qursaqlar iizro yasayis moskon-
lorinin sahs va ohalinin yerlogsmosi asagidaki cadvalds verilmisdir (codval 1).

Cadvaldon goriindiiyli kimi todqiqat arazisindo 1989-cu ildo 12 gohor vo
sohar tipli gosabolorin say1 artaraq 2009-cu ildo 31-9, kond yasayis montoqe-
lorinin say1 iso 1989-cu ildo 479 oldugu halda, 1999-cu ildo 505-o godor artmus,
2009-cu ilds iso azalaraq 498 olmusdur. Orazido 1989-2009-cu illor orzinds 38
yasayls mantaqosi (o climlodon 19 sohor vo goasaba, 21 kond) vo onlarda mas-
kunlagmis 138.748 nofor ohali (o ciimlodon 51.703 sohor ohalisi, 86.905 kond
ohalisi) artm1 miisahido edilmisdir. Bu da yasayis montagolori vo seliteb kom-
plekslorin areallarinin genislonmosing, sonda iso tabii komplekslorin transfor-
masiyasina sabob olmusdur.

Statistik molumatlara géro Boylik Qafqazin simal-sorq yamacinda kond
ohalisinin 149-u Quba, 137-si Xagmaz, 88-1 Qusar, 68-1 Sabran, 32-1 Siyozaon,
25-1 iso X1z1 rayonu orazisinda olmaqla, comi 498 yasayis montoqosinds mas-
kunlagmisdir.

Yasayis montogolori orazinin eko-cografi soraitindon asili olaraq yiiksoklik
qursagqlart lizro geyri-borabar paylanmisdir. Xozor donizi soviyyesi ilo 0 m-lik
horizont arasinda yerlogon yarimsshra, diizon meso, bataqlig-¢ala-¢gomon komp-
leksindo 40 yasayis montogosi yerlosmisdir ki, buranin sahesi 630 km” olmag]la
moskunlasan ohalinin timimi say1 iso 20.913 nofordir. 0-200 m miitloq ytiksok-
liklor daxilinds yasayis montogoalorinin 34%-1 (179 kond vo gohor), ohalinin iso
46%-1 (229.884 nofor), 1000-1500 m miitloq yiiksokliklorde yasayis monte-
golarinin 22,3%-1 (117), shalinin 159 27,7%-1 (131.631 nofor) 6ziiniin on yiiksok
komiyyati ilo segilir.
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Cadval 1
Boyiik Qafqazin simal-sorq yamacinda yiiksoklik qursaqlar: va landsaft

tiplori iizra shalin vo yasayis mantaqgoalorinin yerlosmasi
(1989-2009-cu illar)

Yasayis Ohalinin
5 Yasayis mon- artim
ﬁ . . Ohalinin say1, tago- .
= montaqalarinin . o, tempi,
. . = min nafarle larinin .
Landsaft tiplori - sayl min.
@ artim
= . | nafarls
=§ tempi
1989- 1989-
1989|1999 (2009 | 1989 1999 2009 2009 2009
Yarimsohra, duzon meso, bataqlg- 2750 | 46 | 47 | 41 | 14199 | 16.708 | 20913 | -5 +6.714
cala-gomon
Dizanlik, ¢amon-¢5l, yarimsohra, 0-200 | 170 | 172 | 179 |161.830[209.231(228.174| +9 | +66.344
kollu-¢omon
Dizenliklorin kollu ¢dllori, 200- 1 98 | 97 | 102 | 54957 | 70.930 | 87.158 | +4 | +32.201
alcagdagligin mess kollari 500
Alcaq dag mesolori, meso S00- 1 99 | 114 | 117 |106.914[126.050 | 131262 +18 | +24.348
kolluglar,yarimsohra, bozqir 1000
Orta dagligin fisdig-voles mesolori, 1000-
dagdaxili ¢okokliklorin meso kollari 1500 56 | 67 | 65 | 18.717 | 23.433 | 27.161 +9 +8.444
va ¢ollari
Orta dagligin mesolori vo dag 1300147 | 1o | 20 | 5387 | 5649 | 6014 | +3 | +627
¢omonliklori 2000
Yiiksok dag ¢omonliklori 2000> 5 5 5 2.860 | 2.533 2.790 - + 70
Comi 491 | 521 | 529 | 364.864 | 454.534|503.472 38 138.748

Mboanba: ADSK-nin molumatlari.

Buradaki yarimsohra, diizonlik ¢omon-¢dl, kollu-comon kompleksinin
{imumi sahosi 1264,5 km” olmagla, 179 yasayis montogosindo moskunlagmisg
ohalinin iimumi say1 228.174 nofordir. Miitloq yiiksokliyr 200-500 m arasinda
yerlason diizenliklorin kollu-¢dl vo alcagdagligin meso-kol kompleksinin {imu-
mi sahasi 1121,03 km” olub, buradaki 102 yasayis mentogesinds 87.158 nafor
yasayir. 500-1000 m miitloq yiiksokliklor arasinda yerlogon algaqdagligin dag-
meso, meso-kol, yarimsohra (bozqirlar) kompleksinin sahosi 1267,35 km? olub,
orada yerloson 118 yasayis montoqosinds ohalinin say1 131.262 nafordir. Miit-
loq yiiksokliyi 1000 m-lo 1500 m arasinda yerlogon orta dagligin meso, dag-
daxili ¢okokliklorin meso-kol vo ¢dl kompleksinin sahasi 1117,55 km? olub,
yasayls mantagalorinin say1 65, shalinin say1 isa 27.161 nafar togkil edir. 1500-
2000 m miitloq yiiksakliklor arasinda yerloson orta daglarin meso vo dag-¢comon
kompleksinin sahosi 583,4 km’-dir. Burada yerloson 20 kond yasayis monte-
gasinds moskunlagan ohalinin say1 6.014 nafaor togkil edir. 2000 m miitloq yiik-
soklikdon yuxarida yerlogson dag-¢omon, subnival vo nival kompleksinin {imu-
mi sahosi 1097,9 km? olub, burada yerloson 5 kond yasayis montogosinds 2.790
nafor ohali moskunlagmisdir [7,8,9].
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Yasayis montogolorinin yerlosmo xiisusiyyatlorinin tohlili gostorir ki, 600-

1000 m miitlaq yliksokliklordon yuxarida dag yamaclarmin daha dikliyi, su
tominatinin, eloco do tosarriifat saholorinin funksional inkisafi iigiin olverisli

torpaq sahosinin azlig1 ilo olagodar yasayis montogolori asason dagdaxili ¢o-

kokliklords (Rustov, Xinaliq, Sohiib, Yerfi, Qonagkond, Xaltan vo s.) vo ter-

raslagsmis cay dorslorindo (Samur, Tahircalgay, Qusargay, Qudyalgay, Agcay,
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Qaragay, Voalvalogay vo s.) yerlosir. Orazinin eko-cografi soraitindon asili ola-
raq yasayis montogolori sahasino vo maskunlasan ohalisinin sayina goro bir-
birindon kaskin forqlonir. Yasayis montogolorinin relyefdon asili olaraq yer-
losma xtiisusiyyetinin tohlili isa gdstorir ki, ohali saymin daha ¢ox olan boyiik
yasayls montoqgoalori (Quba rayonunun I vo II Niigodi kondlori, Rustov orazi
vahidi, Qonagkond qosabasi vo s.) asason olverisli tobii-cografi soraito malik
olan dagotoyi diizonliklor, dagdaxili ¢okokliklor vo terraslasmis ¢ay doralorindo
yerlagirlor (xarito).

Toadqiq olunan orazido istor kond, istorso do gohor yasayis montogolori
relyefin yiiksoklik hiidudlar {izro do geyri-borabor paylanmigdir. Boyiik so-
horlor (Quba, Qusar, Xagmaz, Sabran, Siyozon) vo kondlor (I vo II Niigadi)
akkumlyativ diizenliklords vo yaxud diizenliklorin algaqdagliqla tomas etdiyi
sahalordos yerlogsmisdir [10].

Qusar vo Quba soharlori Qusargcay vo Qudyalcayin gotirma konuslarinin
zirva vo zirvo otrafi hissesindo yerlogsmoklo, 25-30 m-lik akkumulyativ ter-
raslarin sothilo ¢ay dorasi boyu algaqdagliga daxil olaraq, simal-sorqds relyefa
uygun olaraq yelpik soklinds genislonirlor. Xa¢maz sohori iso Sollar diizen-
liyinin markoz hissasindo Qudyalcayla Qusarcayin gotirmo konuslarinin terras-
lasmig hissosinds, 50 m miitloq yiiksokliyo malik olverisli relyef soraitinds
yerlogir [10].

Orazids kond yasayis montagolori sahasi vo ohalinin sayma goro yiiksoklik
qursagqlart lizra yerlosmosi asagidaki codvaldo verilmisdir (codval 2.)

Cadveldon goriindiiyli kimi tadqiqat rayonunda ohalisinin say1 200 nofora
godar olan kondlorin say1 127-dir. ©halisinin imumi say1 200-500 nafor ara-
sinda dayison kondlorin say1 140 kond, shalisinin say1 500-1000 nofor arasinda
dayison 116 kond, 1000-2000 nofor yasayan kondlorin say1 74, shalisinin say1
2000-5000 olan 30 kond, 5000-don artiq ohalisi olan 4 kond mévcuddur. Oha-
lisinin say1 5000 nofordon artiq olan 2 kond (Quba rayonunun I vo II Niigodi
kondlori) mévcuddur [8, 9].

Todqigat sahosindo 498 kond yasayis montogosindon 7-si bos kondlor
sirasindadir. Gostarilonlorden aydin olur ki, ohalisinin say1 200-500 nafor vo
500-1000 nafor olan yasayis montoqgolori saymna goro Ustiinliik toskil edir vo
onlarin say1 uygun olaraq 140 vo 116-dir.

Bir qayda olaraq kond yasayis mantagalorinds moskunlagsmis shalinin say1
artdiqca kicik kondlorin say1 azalir. Son onillik dovriinde bazi kondlorin bo-
yiiyorok qgosobolora ¢evrilmasi prosesi do bas vermisdir. Bu da ohalinin sohor
miihiting daha yaxin olan miihiitde yasamaga maragin, urbanizasiyanin artmast
ilo alagadardir.

Rayon orazisindo on yiiksok ohali sixligi Xagmaz rayonunda miisahido
olunur ki, burada hor km’-o 154 nofor diisiir. Bu da orazido mohsuldar
torpaqglarin genis saha tutmasi va ¢ay soboko sixliginin nisbaton ¢ox olmasi ilo
olagodardir.
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Cadval 2
Boyiik Qafqazin simal-sorq yamacinda landsaft tiplari vo yiiksoklik
qursaqlari iizra kand yasayis mantaqgoalarinin shalinin sayina gors
yerlasmosi (2009)

Kondlor (ohalinin sayi-noforlo)

[¢]
V- kicik orta | boytk | iri | % g«
Landsaft 22 2|3 28 2 S
andsa S5 B8 _|c|sls|g|E|8|.| BE3
tiplori 2% (C|z2(S|9|%|S|5|%|g| 524
~ g g2le|glelelg|g|glala™"
& Sl w 2 &
'Y arimsoahra, duzon mesa, 2750 |41 1148|156 |5]- _ 30
bataqliq-cala-comon
Pizonlik gomon-¢l, 0200 [161| 1|5 |6 [18[51[38]27]14] 1| 182

arimsoahra, kollu-comon

Diizanliklorin kollu ¢6llari,|  200-

alcaqdagligin meso kollar1| 500 961313 1519281202215 11 78

Alcaq dag mesolori, meso 500-

kolluglar,yarimsohra, 1000 113 1 (166 | 8 | 25|32 |15]8 |2 104
bozqirlar

Orta daglhigin fistig-valos

mesolori, dagdaxili ¢okok- [1000-1500{ 63 | 1 [ 14| 6 |12 11 |14 |3 |2 | - 24

liklorin meso-kol vo ¢ollari

Orta dagligin mesolori vo

< . . 1500-2000{ 20 | - | - | 1 | 3 8 6 11 - 10
dag ¢omonliklori
.. < . . 2000-
Yiiksok dag comanliklori don > S|-121-1-12-11]-]-+ 3
Comi: 498| 7 |41 |28 |58]140|116|74 (30| 4 72

Boyik Qafqazin simal-sorq yamacinda moskunlagsan ohalinin sixhigi
inzibati rayonlar lizro do miixtslifdir. ©halinin daha six moskunlagmasi1 Xac-
maz rayonunun (hor km” sahoyo 154 nofor), on az iso Xiz1 rayonun (hor km’
sahoyo 8 nofor) payma diisiir. Bu komiyyst miivafiq olaraq Qusarda 58, Qu-
bada 60, Sabranda 49, Siyazondo iso 55 nofordir [4, 8, 9,11].

Statistik moelumatlarin tohlili gdsterir ki, yasayis montogolori vo onlarda
moskunlasan shalinin say1 artib-azalmaqla daimi olaraq doyisilir.

Mosalon, 1939-cu ildo Quba rayonunda 265 kond oldugu halda, 1959-cu
ildo bu gostarici azalaraq 178 olmusdur. Bu dovr orzindo Qusar rayonu orazi-
sindoki kondlorin say1 128-don 108-9, Xa¢gmaz rayonu orazisinde 232-don 167-
y9, Sabran rayonunda iso 204-don 133-0 godor azalmigdir.

1970-80-ci illordon baglayaraq ise orazinin dagliq hissesindo yasayis
montagolorinin sayinda artim miisahido olunmusdur. Lakin burada 1988-ci
ildon Ermaonistandan vo iggal olunmus orazilordon qovulmus kogkiin vo qag-
ginlarin homin orazilords yerlogsmosi ilo alagadar buradaki bosalmis kondlor
qisman barpa olmaga bagladi.

90-c1 illordon sonra isa respublikanin digor dag rayonlarinda oldugu kimi
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burada da yenidon “reanimasiya” prosesi basladi ki, bu da homin orazilordo
yeni maskunlasma sahslorinin yaranmasina sorait yaratdi. Bu proses dagliq
orazilordo maldarliq, qoyunculuq vo dag turizminin inkisafina sorait yaratdi.
Son illords iso bu istigamatds yeni bir prosses - bdyiik kond vo gosobslorden
kicik kondlora miqrasiya prosesi hiss olunur. Bu sobabdon do rayonlar {izro
verilmis kondlorin sayinda olan doyisikliklor daha dinamiki xarakter alir. Qeyd
etmok lazimdir ki, todqiqat orazisindo ohalinin moskunlagma areallar1 vo
tasarriifat sahalarinin foaliyyatinda son illor iralilayislor nozora ¢arpir. Bels ki,
kondlorin areali genislonir, yeni texnologiyalarin totbiqi ilo kond tosarriifatinin
mohsuldarlig1 artir, homginin yeni tosorriifat sahalori dovriyyaya colb olunur.
Bu doyisiklik 200-500 m yiiksokliklor arasinda yerloson orazilordo daha gox
hiss olunur.

Ohalinin landsaft qursaqlart tizro mosgul oldugu funksional tosorriifat
saholori do tobii olaraq miixtalifdir. Sollar diizonliyindo moskunlagmis ohali
osason bageiliq, bostancilig, toravozgilik, yem okingiliyi vo maldarliqla mos-
guldur. Son dovrlor ohalinin tossorriifat foaliyatinin geniglonmasi ilo oalagodar
Vladimirovka, Kuzunqislaq kondlori orazisinds alma baglari, Sirvanovka,
Zuxul kondlori sahasinds findiq baglari, Quba Talobiqislaq kondlori arasinda
yeni alma baglar1 salinmisdir. Valvalogaydan conub-sorqds yerloson diizon-
liklords ise iqlimin aridlogmasi ilo slagadar otlaq heyvandarlig iistlinliik togkil
edir. ©razinin dagliq hissesinds iso baslica olaraq baggiliq (alma. Armud, gilas
v9 s.), bostangiliq (esason kolom, kartof), orta vo yiiksok dagliq orazilordo osa-
son heyvandarliq vo gismon bostangiliq (Laza, Kuzun, Avaran, Zindanmuruq
vo s.) tosorriifat saholori formalasmigdir. istor dagliq vo istorso do diizonlik
saholordo olverisli eko-cografi soraitin olmasi burada arigciligin inkisafi ii¢lin
yaxs1 imkanlar yaramtigdir. Orazido arigiligin inkisafi, homg¢inin bag vo bos-
tan¢iliq mohsullarinin artmasina da miisbat tosir gosterir.

Noticod

1. Miioyyon edilmisdir ki, Boylik Qafqazin simal-sorq yamacinda ohalinin
maskunlagmasi, yasayls montogolori vo ohalinin funksional tosorriifat sa-
holori yiiksoklik qursagligina tabedir vo dagstoyindon yiiksokdagliga dogru
azalir. Diizon saholordo, genislonmis cay dorolorindo, terraslasmis alliivial
diizonliklords, dagaras1 ¢okokliklords (Xialig, S6hub, Yerfi, Qonagkand,
Xaltan, Dohno vo Altiagac) vo hamar sothli yastanlarda yasayis montoqe-
larinin va ohalinin yiiksok sixlig1 miisahids edilir.

2. Tadgqiqat illori arzinds orazide kond yasayis mantagolorinin saymda azalma,
sohar yasayis nontogolarinin sayinda iso arttim miisahide olmusdur.

3 Comon-¢ol, yarimsohra, kollu-gomon landsaft kompleklorindo yasayis mon-
togalarinin (34%) vo ohalinin (46%) orta dagligin fisdig-valos mesolori, dag-
daxili ¢okokliklorin mesa-kol vo ¢6l komplekslori daxilindo yasayis monto-
galarinin (22,3%), shalinin (27,7%) artim1 asas etibarilo 6z yiiksok komiy-
yati ila segilir. Bu da 6z novbasinds hamin landsaft komplekslorine antro-
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pogen tosirlorin artmasina, onlarda yiiklonmonin genislonmosino vo bu
komplekslorin daha ¢ox transformasiyaya ugramasina sobab olur.
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PASMEIIEHHWE HACEJIEHHBIX TYHKTOB 1 OCOBEHHOCTH
XO03AMCTBEHHOM JESATEJIBHOCTH B JTAHJIIIA®THBIX 30HAX
CEBEPO-BOCTOYHOT O CKJIOHA BOJIBIIOI'O KABKA3A

J.I'TACAHAJIMEBA

PE3IOME

B cratbe aHanmmM3mpyroTCs 3aKOHOMEPHOCTH DPa3MEICHUS] HACEJIEHUs M HaceJIeHHBIX
MYHKTOB MO Pa3IMYHBIM BBICOTHBIM JIaHAMA(THBIM mosicaM. B pesynbraTe aHanm3a cTaTHCTH-
YecKuX JeMorpaduyeckux JaHHBIX 3a nepuon 1989-2009 Obuto BBISBIEHO, YTO paculperne-
JICHUE HaCEJICHWs M HAaCEIEHHBIX IYHKTOB IO BBICOTHBIM JIaHAMIA(THBIM IOscCaM, a TaKXKe
XO3STMCTBEHHAS JIEATEIFHOCTh HACEICHUS 3aBHCAT OT BBICOTHBIX JIAHAMIA(PTHBIX THUIOB. Takxe
B TedueHHe 20 JIeT MPOCIEKUBACTCA POCT B AWHAMHKE HACEICHUS M HACEICHHBIX ITyHKTOB.
YCTaHOBIIEHO, YTO B HAarOpHOW YacTH HMCCIETyeMOHW TEPPUTOPHUHU HACEJCHHE NMPUYpOUYCHO, B
OCHOBHOM, K PEYHBIM JIOJITHAM, a TAaK)K€ BHYTPHUTOPHBIM KOTJIOBHHAM.

KiroueBble c10Ba: HaceleHHbIE ITYHKTHI, PACCEIEHUE HACENCHHs, aHTPONOTeHHas
TpaHcopmanus, pacceleHre, JIaHAMAPTHO-IKOJIOTHUECKHE YCIOBUs, arposaHamagTsl,
Jierpajanus
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DISTRIBUTION OF SETTLEMENTS AND ECONOMIC ACTIVITIES
ON THE LANDSCAPE ZONES ON THE NORTH -EASTERN SLOPE
OF THE GREATER CAUCASUS

L.H.HASANALIYEVA
SUMMARY

The author analyzes distribution of population and settlements according to landscape
elevation zones. The statistic data for the period of 1989-2009 shows that spatial distribution of
population, settlements and economic activities depend on the elevation of landscape zones.
The dynamic of population and settlements also increased during last 20 years.

The research confirmed that the population of the investigated area is mostly con-
centrated in river valleys and mountain depressions.

Key words: settlements, settling in population, anthropogenic transformation,
residential, ekoloji landscape conditions, agriculture, degradation

Redaksiyaya daxil oldu: 12.05.2016-ct il
Capa imzalandi: 06.10.2016-ci il
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BAKI UNIiVERSITETININ XOBORLORI

Ne2 Tabiat elmlori seriyast 2016
UOT 913(479.24)
QUBA-XACMAZ iQTiSADI RAYONUNDA SONAYENIN ORAZI
TOSKIiLi PROBLEMLORI
E.H.HUSEYNOVA

Azarbaycan Déviat Pedaqoji Universiteti
elvira.huseynova@mail.ru

Sanaye tasorriifatin miihiim torkib hissasi olmagqla yanasi, regionlarin inkisafinda,
soharlarin tasarriifat strukturunun yenidon qurulmasinda xiisusi ahamiyyat kasb edir. Quba-
Xagmaz iqtisadi rayonunun sanaye sahalaorinda meyva-taravaz konserviari, at emali mahsullar:
istehsal olunur, neft, tabii qaz, mineral-tikinti xammalart hasil olunur. Son illards regionda bir
ne¢a Modul IES-lor tikilmisdir.

Bununla yanasi, igtisadi rayonda dlkanin iimumi sanaye mahsullarmmin yalniz 2,0%-i
istehsal olunur va bu saha monostruktur xarakter dasyir. Ona gora bura daxil olan sahalarin,
xiisusilo yeyinti va tikinti materiallart sanayesinin inkisafi iiciin alava tadbirlorin goriilmasi
vacibdir.

Acar sozlar: Quba-Xagmaz, Sabran, Qusar, kond tosorriifati, iqtisadi inkisaf, sonaye

Azorbaycanda tosorriifatin davamli inkisafinda onun ayri-ayr1 sahalori
arasinda miitonasibliyin saxlanilmasi vacib vozifolordon biridir. Tosorriifatin
aparict sahosi olan sonaye digor saholorin, xiisusilo noqgliyyatin, kond tosor-
rifatinin inkisafina, onun orazi ilizro paylanmasina, strukturunun formalas-
masina ohomiyyatli tesir gostarir. Belo ki, bu sahanin mohsullarini emal edon
yiingiil vo yeyinti sonayesi iizro miiossisolorin foaliyyati ohalinin is yerlori ilo
tominati, iqtisadi bazanin mohkomlondirilmasi ilo borabor, kond tosorriifati
saholorinin inkisafina, onun mohsullarina tolobatin artmasina imkan verir [10].

Seonaye mohsullarinin istehsali 6lkonin ixrac imkanlarim artirir, yiiksok
ixtisaslt kadrlara tolobat yiiksolir, yeni texnika vo texnoloji avadanliglar
yaradilmasi vo ya idxali lazim golir. Sonaye sahoslorinin faaliyyeoti vo istehsal
edilon mohsullarin satisindan olde edilon golirlor digor sahslorin, xiisusilo
sosial-madoni xidmat sahalorinin inkisafina yonaldilir.

Moahz bu amillari nazars alaraq 6lkonin regionlarinda sonayenin inkisaf
etdirilmasi vacibdir. Aparilan iqtisadi islahatlar prosesinds regionlarda movcud
sonaye milassisalorinin 6zallosdirilmasi, foaliyyatinin barpa edilmasi, texnoloji
cohotdon yenidon qurulmasi, miiasir toloblora uygun mohsullarin istehsal
edilmaosi istigamatinds xeyli islor goriilmiisdiir [6, 7]. Eyni zamanda regionlarin
tobii soraiti vo ehtiyatlarindan, ICM-in imkanlarindan somaroli istifado edil-
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mosi asasinda yeni sonaye obyektlori qurulmus, daxili tolobatin 6donilmasi ilo
yanasi, ixrac imkanlarinin genislondirilmasi iiclin xeyli mohsul istehsal edilir
[11].

Bununla yanasi, regionlarda sonayenin tosorriifat strukturunda rolu
halalik cox asagidir, oksor sonaye obyektlorinin foaliyyatini barpa etmok olmur,
bu sahonin ohalinin is yerlori ilo tominatinda pay1 asagidir, yiiksok texnolo-
giyadan istifado edildiyino gore bu sahoado agilan yeni is yerlorinin say1 azdir.
Ona goro sonaye saholoring, xiisusilo yiingiil vo yeyinti sonayesino aid miios-
sisalorin sobakosinin genislondirilmasi, gobul edilmis Dévlot Programlari ¢or-
¢ivasindo hoyata kecirilon todbirlor arasinda sonayeyo daha boyiik ohomiyyat
verilmasi vacibdir [6, 7].

Tadqgiqat obyekti. Azorbaycanda sonayenin inkisafi {ig¢iin bdyiik
potensiala malik olan regionlardan biri do Quba-Xa¢maz iqtisadi rayonudur.
Igtisadi rayonun torkibino Xagmaz, Quba, Qusar, Siyazon vo Sabran rayonlari
daxildir. Olkenin simal-qorbindo yerloson Quba-Xa¢maz iqtisadi rayonunun
sahosi 6,96 min km>-dir vo 6lko orazisinin 8,0%-ni ohato edir. Ohalisinin say1
2016-c1 ilin avvalindo 525,7 min nofor olmusdur, onlarin 175,8 min nofori
sohar ohalisi (33,4%), 349,9 min nofori kond ohalisidir [4, s. 59, 85].

Igtisadi rayon olkado istehsal edilon iimumi mohsulun 2,2%-ni, o
climlodon sonaye mohsullarinin 0,2%-ni, kond tosarriifat1 mahsullarinin 10,9%-
ni verir. Tosorriifat saholorindo c¢alisan is¢ilorin 3,4%-1, sonayedo mosgul
olanlarin 4,3%-1 regionun payina diisiir [4, s. 42-43].

Igtisadi rayon respublikamin tosorriifatinda neft-qaz hasilati vo ener-
getika saholorinin inkisafina, kond tosorriifatt mohsullarini emal edon meyve-
cilik-toravoz konservi miiossisalorinin foaliyyatine, ¢aylarin vadilorindo vo
gotirmd konuslarinda toplanan qum-¢ingil mohsullarinin hasilatina gors forqlo-
nir. Son vaxtlarda Xagmaz vo Quba rayonlarinda Modul IES-lor tikilmisdir.
Onlar yerlordo yasayis montogolori vo tosorriifatin elektrik enerjisino olan
tolobatin1 6domoklo yanasi, Sahdag zirvesi otrafinda yaradilan yay-qis turizm
kompleksinti istilik va enerji ilo tomin edir.

Regionun kond tesorriifatinin osas sahslorine tumlu meyvagilik, tors-
vozeilik, taxil¢ilig, heyvandarliq, az miqdarda liziimgiiliik, kartofculuq aiddir.
Bu sahalorin bir qisminin mohsullart emal edilir. Vaxtilo xal¢aciliq regionun
tosorriifat strukturunda miihiim yer tutmusdur, hazirda iso tonozziil dovrii
kecirir [10].

Irazinin oyranilmasi saviyyasi. Quba-Xa¢maz iqtisadi rayonunun to-
bii soraiti, tobii ehtiyatlari, onlarin iqtisadi qiymatlondirilmasi, tosarriifat struk-
turu, onun torkibino daxil olan sonaye, kond tosarriifati, sosial-modoni infra-
struktur saholori, ohalinin moskunlasmasi vo demogqrafik bazasi, shalinin mog-
gulluq qurulusu uzun illor orzinds S.Q.Domirgayayev, ©.M.Hacizads, A.A.Na-
dirov, E.Q.Mehroliyev, N.H.Oyyubov, Z.N.Eminov, Z.T.Imrani vo b. alimlor
torafindon dyronilmisdir.

Bununla yanagi, miistoqillik illorinds iqtisadi rayonun tasarriifat struk-
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turunda, ohalinin mosgullugunda ciddi doyisikliklor bas vermisdir. Regionda
xeyli sayda iqtisadi, sosial-modoni yoniimlii obyektlor tikilmis, infrastruktur
yenidon qurulmus, ohalinin hoyat soviyyesi yiiksolmisdir. Bas veron doyisik-
liklorin iqtisadi-cografi tohlilinin aparilmasi, tesorriifatin davamli inkisaf
yollarinin islonib hazirlanmasi miithiim vozifo kimi garsida durur.

Sonayenin inkisafinin tobii-cografi vo iqtisadi bazasi. Iqtisadi rayon
orazisindo 91 sonaye miiossisosi foaliyyat gostorir. Onlarin say1 davamli olaraq
artir. Sonaye obyektlorinin asas hissasi Quba (27 miisssise va ya 29,7%-1) vo
Xac¢maz rayonlarinda (24 miiassisa vo ya 26,4%) yerlosir. 2015-ci ildo iqtisadi
rayon iizro 77689 min manatliq mohsul istehsal edilmisdir. Bu sahado 4376
nofar moasgul olur. Igtisadi bohran senayede moasgul olanlarin sayma ciddi tosir
gostorir (codval 1).

Quba-Xagmazda sonayenin inkisafi liclin olverisli tobii-cografi sorait,
iqtisadi va sosial-demoqrafik potensial vardir. Burada ohali vo tosorriifatin asas
hissasi Xozor donizinin sahillori boyu uzanan Samur-Dovogi ovaliginda vo
Qusar maili diizonliynds yerlogir. Mohsuldar torpaglar, slverisli torpaq-iglim
soraiti vo aqroiglim ehtiyatlarindan istifado edilmosi asasinda Samur-Davagi
ovalig1 6lkonin on miihiim kond tosorriifati zonalarindan birino ¢evrilmisdir.
Orazinin ¢ox hissasindo meyva-torovoz mohsullar becarilir. Onlar emal miios-
sisalorini xammallar ilo tomin etmokls yanasi, yerli tolobati da 6dayir, yaxin-
ligda yerlogon Abseron regionu vo paytaxt Baki sohorinin ohalisini tozo moh-
sullarla tomin edir.

Cadval 1
Iqtisadi rayonda sonayenin asas gostaricilori
Gostaricilor illor
2000 2005 2010 2014 2015

Foaliyyot gostoron miiossisalor 68 76 84 79 91
Sonaye mohsullar1 (iglor, xidmotlorin hac-
mi), faktiki qiymaotlorls, min manat 15480 | 37705 | 64006 | 77683 | 77689
Sonaye mohsullarinin hocmi, ovvalki ilo
nisboaton faizlo 100,3 121,8 102,9 91,5 102,0
Iscilorin orta siyahi say1, nafor 5195 4386 4552 4875 3967
Iso gobul edilonlorin say1, nofar 267 627 1706 682 804
Isdon ¢ixanlar, nofar 326 645 2165 913 1799
{lin axirina isgilorin siyahi say1, nofor 5136 4554 4226 4717 4376
Osas istehsal fondlarinin balans dayari,
mln. manat 140,2 167,1 423.,8 572,9 613,5
Ovvalki ila nisbaton faizls 102,9 105,4 143,1 106,5 112,1

Manba: 1. Azarbaycanin sanayesi 2005. Baki 2006, DSK, 190 s. 2. Azasrbaycanin
sonayesi 2015. Baki1 2016, DSK, 344 s.

iqtisadi rayonun orazisindon axan Samur, Qusar, Qudyal, Qara, Val-
valo, Gilgil vo Ata caylar1 su tominati ilo yanasi, yataglarinda toplanan qum,
¢inqil ehtiyatlarindan istifade edilmasi ticlin miihiim tosarriifat shomiyyati kasb
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edirlor. Eyni zamanda caylarin vadilorinds olan olverisli yerlordo kond monto-
golorinin oksariyyati yerlosir. Caylarin daglara dogru qalxan yataqlarinda,
Quba vo Qusar rayonlarinda ¢oxsayli kond montoagolori vardir. Bu orazilords
heyvandarliq tosorriifatin osas sahasidir, okino yararli torpaqlarin mohdudlugu,
yiiksok meyillik bitkigiliyin inkisafi {i¢iin osas maneaslordir.

Daglar vo diizonliklorin yanast yerlogmosi heyvandarligin, asason do
goyungulugun inkisafina imkan verir. Uzun tarixi dovrlor orzindo bu sahslorin
mohsullarindan istifado edilmosi osasinda xalcaciliq kond ohalisinin miihiim
mosguluyyat sahalorindon biri olmusdur. Quba vo Sabran rayonlarinin kond-
larinds ol ilo toxunan xalgalar diinya bazarinda yiiksok qiymotlondirilmisdir.

Neft vo tobii qaz regionun miihiim tasorriifat ohomiyysti kosb edon
ehtiyatlarina aiddir. Siyozon rayonunda yerlogon ehtiyatlarin hasilati regionun
tosorriifat strukturunda ohomiyyatli yer tutur.

Sonayenin asas sahalori vo problemlori. Quba-Xagmaz iqtisadi rayo-
nunda sonayenin asas saholorina yanacaqg-energetika, meyvo-toravoz konservi,
icki, tikinti materiallar1 istehsali daxildir. Elektroenergitika iqtisadi rayonda
yeni yaradilan saholoro aiddir. Regionun ohalisi vo tosorriifatinin elektrik
enerjisi ilo tominatinin yaxsilasdirilmasi {i¢iin Xagmaz rayonunda Modul IES
tikilmisdir. 2006-c1 ildo istifadoyo verilmis stansiyanin giicii 87 MVt-dir. 2009-
ci ildo Quba rayonunda yeni Sahdag Modul iES qurulmusdur (104 MVt). Onun
osas funksiyas1 Qusar rayonunda yerlogon Sahdag yay-qis turizm kompleksinin
elektrik enerjisi ilo tomin edilmasidir. Otraf inzibati rayonlarin tasarriifatt vo
yasayls mantagolori li¢iin do stansiyanin bdyiik shamiyyaeti vardir.

Eyni zamanda iqtisadi rayonun orazisindon axan g¢aylar bdyiik
hidroenerji ehtiyatlarina malikdir. Onlardan istifade edilmesi osasinda kigik
SES-lar tikilmasi miimkiindiir.

Quba-Xagmazda elektrik enerjisi ilo tominat, tobii qaz, istilik tominati
birlikdo sonayenin xiisusi qrup sahasi kimi ayrilir. Bu sahslor sonaye mohsul-
lar1 istehsalinin asas hissasini verir, xiisusi ¢okisi getdikco artir. 2010-cu ilds bu
saholorin pay1 47,6% olmus, 2015-ci ildo 59,7%-o yiiksolmisdir (cadval 2,
sokil).

Inzibati rayonlarda sonayenin digor saholori {izro miiossisolorin say1
azdir, bu obyektlordo istehsal edilon mohsullarin ¢esidi mohdud, hocmi iso
kicikdir. Ona goéro Modul IES-lorin yerlosdiyi Quba, Qusar vo Xagmaz rayon-
larinda bu saholor yiiksok xiisusi ¢okiye malikdir. Quba rayonunda elektrik
enerjisi, qaz, buxar istehsali vo boliisdiiriilmasi sonaye mohsullarinin 86,7%-ni,
Qusarda 72,4%-ni, Xagcmaz rayonunda 55%-ni verir [4, s. 230-235]. Sonayenin
saho strukturunun tokmillogdirilmosi {i¢iin digor saholorin, xiisusilo kond tosor-
riifati mohsullarin1 emal edon, mineral xammal ehtiyatlarindan istifads edil-
mosino osaslanan obyektlorin yaradilmasi, xalgagiliq miiassisalorinin barpa
edilmosi zoruridir.

Igtisadi rayonda olan neft vo tobii qaz ehtiyatlar1 uzun illordir ki, istis-
mar olunur. ©sason Siyazon rayonunda yerloson bu yataqlardan hasil edilon
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xam neft emal {igiin Abgerona gotirilir, tobii qaz iso hom yerlordo yasayis
mantagalarinin tominat1 tiglin istifads edilir, hom do boru kemarlari ilo Bak1 vo
Sumgayit sohorlorine gotirilir. Siyozon rayonunun tosorriifatinda oshomiyyatli
rol oynamasa da, shalinin mosgullugunda, Siyozon sohorinin inkisafina neft-
gaz hasilatt miihiim tosir gdstorir. Son vaxtlarda rayonda ildo 49-50 min ton
neft, 9-10 mln m’ tobii gaz hasil edilir. Bu sahonin regionun tosorriifatinda
ohomiyyatinin artirilmasi ti¢lin vergi daxilolmasinin bir hissosinin Siyozon ra-
yonuna ayrilmasi, tobii qazdan istifado edilmosi osasinda rayonda istixanalar
sobokasi yaradilmasi, Modul IES-lor tikilmasi vo istehsal olunan elektrik ener-
jisi asasinda yeni istehsal vo xidmat sahalarinin yaradilmasi vacibdir.

Cadval 2
Quba-Xacmaz iqtisadi rayonunda sanayenin sahd strukturu
Sanaye saholori Illor
2010 2014 2015
Istehsal edilan sonaye mohsullari 100 100 100
Hasilat sanayesi 4,5 4,6 4,0
Xam neft vo tobii qaz 3,8 3,8 3,7
Das, qum, ¢inqil, duz va digor mohsullarin hasilat
sonayesi 0,7 0,8 0,3
Emal sonayesi 44,3 35,3 32,8
Qida mohsullar 29,6 24,0 23,8
Icki sonayesi 7.7 6,0 5,6
Yiingiil sonaye 0,5 0,4 0,4
Agac emali, kagiz emali, kagiz, mebel istehsali 0,0 0,1 0,1
Kimya sonayesi 0,4 2,4 1,2
Tikinti materiallari sonayesi 1,4 04 0,9
Metal momulati istehsali 3,7 0,2 0,9
Elektrik avadanliglari, masin tomiri 1,0 1,8 0,6
Elektrik enerjisi, qaz, buxar istehsal, béliisdiiriilmasi va
tachizati 47,6 56,6 59,7
Su tachizati, tullantilarin tomizlonmasi vo emah 3,6 3,5 3.5

Manba: 1. Azarbaycanin sanayesi 2005. Baki 2006, DSK, 190 s. 2. Azsrbaycanin
sonayesi 2015. Bak1 2016, DSK, 344 s.

Dag-moadon sonayesi saholorindo neft vo tobii qazdan basga g¢aylarin
vadilorinda vo gotirmo konuslarinda qum-¢inqil, Siyozen rayonunda tikinti
qumu ¢ixarilir. Quba rayonunda 2015-ci ildo 35,2 min ton, Qusar rayonunda
330 ton ¢inqil, qirma das ¢ixarilmigdir. Lakin son dovrlordo bu mohsullarin
hasilat1 koskin sokildo azalmisdir. Iqtisadi boéhran, tikinti islorinin azalmasi
mineral-tikinti xammallarina olan tolobat1 xeyli azaltmigdir. Belo ki, Siyazon
rayonunda 2010-cu ildo 6,0 min ton ¢inqil hasil edilmis, sonra dayanmisdir.
Qusar rayonunda onun azalmasi 5,5 min tondan 2014-cii ilde 679 tona qoader
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olmusdur. Quba rayonunda 2010-cu ildo 92,7 min ton ¢inqil, qirma dag hasil
edilmis, 2014-cii ildo 114,5 min tona yiiksolmisdir. Sonraki ildo 3 dofodon gox
azalma miisahido edilmisdir. Xagmazda da eyni voziyyot yaranmisdir. Son
illorde Siyazon rayonunda tikinti qumu hasil edilir, onun hacmi 7,0 min tona
catir [4, s.230-235].

H Hasilat sonayesi M Hasilat senayesi

mEmal sanayesi ®Emal sanayesi

Elektrik enerjisi, qaz. buxar istehsali,

boliisdtrilmasi va tachizati _
B Su tachizat, tullantilarin tamizlenmeasi v emal

Elektrik enerjisi. qaz, buxar istehsali,
boliisdiirtilmasi v tachizati
® Su tachizati, tullantilarin tamizlenmasi va emah

3,6 4,5 35 4

47,6 44,3

59,7

2010 2015
Sok. Iqtisadi rayonda senayenin saha strukturunun doyismasi, faizlo

Emal sonayesi iqtisadi rayonun tesorriifat strukturunda shomiyyatli yer
tutur. 2005-ci ildo bu saho timumi sonaye mohsullarinin 32,8%-ni vermisdir.
Lakin onun pay1 son vaxtlarda getdikco azalir. Onun pay1 2010-cu ilds 44,3%
soviyyasindo olmusdur. Iqtisadi rayonda yeni Modul IES-lorin tikilmosi ilo
onun daxil oldugu saholor emal sonayesinin paymin azalmasi hesabina daha
cox mohsul istehsal edir (codval 2).

Emal sonayesinin torkibindo qida mohsullari istehsalt miihiim yer tutur
va 23,8% paya malikdir. Bu sahado Xa¢maz vo Sabran rayonlarinda da yiiksaok
paya malikdir. Sabran rayonunda qida mohsullar1 emal sonayesi mohsullarinin
64%-ni1 verir. Bu sahado rayonda osason un vo onun emalindan alinan tullan-
tilar istehsal olunur.

Xagmaz rayonunda qida mohsullar1 sonaye mohsullarinin 30%-ni verir.
Rayonda asason meyvo vo torovoz konservlori, mal oti vo ot konservlori, un,
¢Orak vo ¢orok-bulka momulati istehsal edilir.

Digor rayonlarda qida mohsullart istehsali mshduddur. Quba vo Qusar
rayonlarinda sonaye mohsullarinin 6-7%-1 bu sahonin payma diisiir. Yeyinti
sonayesina daxil olan igki sahosi do emal sanayesinin strukturunda 5,6% paya
malikdir. Onun mohsullar1 asason Xa¢gmaz rayonunda istehsal olunur, konyak
sorab1 vo somani pivasi, Siyazonds sorab buraxilir.

Igtisadi rayonda son vaxtlarda istehsal edilon mohsullar arasinda tikinti
sonayesi ilo oalagali olan saholor forqlonir. Tikinti materiallar1 senayesi 0,9%,
plastik gapi-poncors istehsali 1,2%, meso vo agac emali saholori (taxta qapi-
pancars) 0,1% paya malikdir. Son vaxtlarda regionda sosial-modoni obyektlor
— moktoblor, xastoxanalar, modoni-maarif morkozlori tikilmosi bu sahonin
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mohsullarina olan tolobati artirmisdir. Bu siraya Siyozon rayonunda foaliyyot
gostoron Korpic zavodunu da olave etmok lazimdir.

Vaxtilo yiingiil sonaye iqtisadi rayonda inkisaf etmis saholordon biri
olmusdur. Burada asason xalgagiliqg mohsullari istehsal edilmisdir. Quba, Qusar
vo Sabran rayonlarinda ol ilo toxunan xalcalar vo xalilar xarici bazarda yliksok
giymotlondirilmisdir. Ke¢id dovriiniin ¢otinliklori ilo olagodar bu saho ciddi
tonozziil morholasi yasayir. Ona goro emal sonayesinin strukturunda bu saho
comi 0,4% paya malikdir. 2010-cu ildo Sabran rayonunda 152 m?, 2015-ci ildo
62 m” xalca toxunmusdur. Quba rayonunda bu dovrds xalga toxunmasi 2 dofo
azalmis vo 2015-ci ilde 50 m*-o enmisdir.

Senaye saholori arasinda su tochizati, tullantilarin tomizlonmasi va
emali ohomiyyatli yer tutur. Sonayenin strukturunda bu saholor 3,5% paya
malikdir. Lakin bu sahslorin inkisafi ii¢lin ciddi tadbirlor goriilmasi, sohar vo
gosabalorlo yanasi, kond mantogoalorinin do su tominati istiqgamotindo islor
hoyata keg¢irilmosi zoruridir.

Sonayenin inkisafinin asas istiqgamatlori. Quba-Xa¢maz iqtisadi rayo-
nunda sonayenin inkisafi, tosorriifat strukturunda ohomiyyatinin artirilmasi,
onun saho vo arazi strukturunun tokmillosdirilmasi tiglin “Regionlarin sosial-
iqtisadi inkisafi Dovlat Programlari”nda nozordo tutulan todbirlorin tam olaraq
yerino yetirilmosi zoruridir. Olkads kond tosarriifatt mohsullarinin istehsalinda,
xiisusilo meyvo-torovoz, heyvandarliq mohsullarin istehsalinda ohomiyyatli
yer tutmasini nozors alaraq onlarin emalina asaslanan yeni miiassisalorin tikil-
masi ilo iqtisadi bazan1 méhkomlondirmak, Abseron vo paytaxt ohalisinin arzaq
mohsullarina olan tolobatim1 yaxsilasdirmaq olar. Bu todbirlor eyni zamanda
6lkadon ixrac edilon mohsullarin hacmini vo ¢esidini artirmaga imkan verar.

Region mineral-tikinti xammallar1 ilo zongindir. Bunu nazoro alaraq
xammallarin hasilatin1 artigmaq, onlardan istifado osasinda tikinti materiallar
istehsali1 toskil etmok lazimdir. Igtisadi rayonun kond ohalisinin elektik
enerjisi, su, tabii qaz vo istiliklo tominatinin yiiksaldilmasi istigamatinda todbir-
lorin davam etdirilmasi tolob olunur. Ona gors ki, oksor kondlorde bu sahado
hals dos xeyli problemlor vardir.

Natica. Quba-Xagmaz iqtisadi rayonunun Olkonin tosorriifat struktu-
runda rolunun artirtlmasi, shalinin maggullugunun tomin edilmasi, hayat soviy-
yasinin yiiksoldilmosi, davamli sosial-igtisadi vo demogqrafik inkisafinin tomin
edilmosi emal sonayesinin, asason do yeyinti sonayesinin inkisaf etdirilmasi,
kandlorin su, tabii qaz ilo tominatinin hall edilmasi vacibdir. Regionun tobii
ehtiyatlarindan samorali istifade edilmasi asasinda yeni tosarriifat obyektlorinin
yaradilmasi, hasil edilon neft vo tobii qazdan slds edilon galirlorin bir hisso-
sinin regionun inkisafina yonoldilmasi onun inkisafina imkan verar.
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MPOBJEMbI TEPPUTOPUAJIBHON OPTAHU3ALIMUA NPOMBIIIJIEHHOCTH
B I'VBA-XAYMA3CKOM SKOHOMHUWYECKOM PAVIOHE

3.I.T'YCEUHOBA
PE3IOME

[TpoMBIIUICHHOCTD, SABISAACH Ba)KHOM COCTaBHOW YacThIO XO3sicTBa, MMEET 0coboe
3HaUYEHHWE B PAa3BUTHHM PETMOHOB M COBEPLICHCTBOBAHWH OTPAciI€BOW CTPYKTYPHI T'OpPOJIOB.
[TpombinurenHoCTh ['y0a-Xauma3ckoro 3KOHOMHYECKOTO palioHa Npe/CTaBlIeHa IPOU3BOI-
CTBOM ILJIO/IOOBOIIHBIX KOHCEPBOB, MSCHBIX MPOJYKTOB, J0OBIYM HE(PTH, PUPOJHOTO ra3a u
MUHEPaIbHO-CTPOUTENIBHOTO ChIpbsA. B mocneaHne rofsl B pernoHe IOCTPOEHBI HECKOJIBKO
MorypHBIX TOLL.

Tem He MeHEe, B 3KOHOMUYIECKOM paiioHe MPOU3BOIAHUTCS Bcero 2,0% MpOMBIIITICHHON
MPOAYKIIMHM CTPaHbl, IMPUYEM 3Ta OTpacib HOCUT MOHOCTPYKTYpHBIH xapakrtep. Ilostomy
TpeOyeTcsl IPUHATHE Mep MO Pa3BUTHUIO ATOM OTpaciu, B OCOOEHHOCTH IMHUIIEBOM MPOMBIII-
JIEHHOCTHU ¥ IIPOU3BOJCTBA CTPOIMATEPUAIOB.

KaioueBnie ciaoBa: ['yba-Xaumas, I1laGpan, ['ycap, cenbckoe X03sHCTBO, SKOHOMH-
YECKOE Pa3BUTHE, IPOMBIIIIEHHOCTh
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PROBLEMS OF TERRITORIAL ORGANIZATION
OF INDUSTRY IN GUBA-KHACHMAZ ECONOMIC REGION

E.H.HUSEYNOVA
SUMMARY

Being a significant part of the economy, industry is of particular importance in terms
of regional development and improvement of the industrial structure of cities. The industry of
Guba-Khachmaz economic region is represented by the production of canned fruits and
vegetables, livestock products, as well as extraction of oil, natural gas and minerals of
construction sector. In recent years, several thermal power plants of modular type have been
built in the region.

Nevertheless, the economic region contributes only 2.0% of country’s total industrial
output, while this area bears multistructural character. Therefore, the implementation of
relevant measures is needed to develop the industry, in particular the food industry and
production of construction materials.

Key words: Guba-Khachmaz, Shabran, Gusar, agriculture, economic development,
industry

Redaksiyaya daxil oldu: 15.09.2016-ct il
Capa imzalandi: 06.10.2016-cu il

152



BAKI UNIVERSITETININ XOBORLORI

No2 Tabiat elmlori seriyasi 2016

MUNDORICAT
KiMYA

Mbohorramov A.M., 9liyeva R.9., Tsintsadze M.Q., Nazarova G.Q.,
Bohmonova F.N., 9liyeva F.S., Oskarov R.Q., Ciraqov F.M.

Nikelin 3-[4-karboksifenilazo]-pentadion-2,4 ilo kompleksinin kristallik vo
MOIEKULYAr QUITIUSU ...eovvieiiiiieciicieeeeee ettt re et staesaaeennees 5
Oliyeva R.D., Ayvazova A.V., Obilova U.M., Oliyeva F.S.

Benzoilaseton asasinda sintez olunmus {izvi reaktivlorin dissosiasiya

sabitinin va onlarin bozi metallarla komplekslorinin davamliliq sabitinin

1727 11V OSSO UUPPR 10
Allazov ML.R., Mustafaeva K.Z., Mirzayeva R.C., Qurbanova T.R.
Ni-Bi-S sisteminin otaq temperaturunda kristallasma sahslorinin toyini............... 14

O9kbarov E.O., Okbarov O.H.

Allilfenil efiri, malein anhidridi va stirolun ti¢lii radikal birge

polimerlosmasinin ¢oxfaktorlu eksperimentin planlagdirilmast metodu ilo
OYTONIIMIOSI. c. veueveereeerieiieieeseeste et e et e eteesteesteessressbeasseesseeseesssessseesseesseeseesseensnnnes 19
Moammbodov E.A., Musayev T.P.

Neftin deemulsasiya olunmasinda istifads olunan reagentlorin aktivliyinin vo
fiziki-kimyovi xassolorinin todqigi.......ceereerieriieiieiieiieree e 28

BiOLOGIiYA

Quliyeva S.M., Muradova G.E., Tagizads Z.A., Nasibov A.A.,

Cofarov Z.R., Giillohmadov S.Q., Quliyev A.O.

Sintetik etilenprodusentlorin almalarda (Pyrus Domestica Borkh.)

fenilpropanoid yolunun foaliyyoting taSiri .......eecveeveerieeriienienieeie et 33
Qonbarov X.Q., Cafarov M.M., Quliyeva S.M.

Temperaturun va ilkin miihit tursulugunun Saccharomyces ellipsoideus

novli stamlarin inKisafina taSiri.....cc.eeeeviieiiiiiiieeiie e 39
Sariyeva G.R., Qurbanov E.M.

Qanix-Oyricay vadisinds formalagmis arid seyrok mesa va kolluq

landsaftlarinin fitosenoloji qUITIUSU ........ccvveiviiriieiicieeeeece e 44
Moammadova i.9., Faracov O.N.

Prenatal ontogenezdo etanolun altiayliq dovsanlarm bas beyninin miixtslif
strukturlarinda QAY T miibadilosing XroniKi tasir .......c...covueeeeeeeeieeeirieeeeeeereeene 52

153



GEOLOGIiYA

Babazads V.M., Mommodov M.N., Iimamverdiyev N.9,,
Valiyev Z.A., Babayeva G.C., Mansurov M.I., Korimli U.L.
Vondam zonasinin maqmatik komplekslorinin formalagmasiin geoloji

xtisusiyyastlari (petroloji, petrokimyavi vo acorokosmik materiallar asasinda)....

Qurbanov 9.M., Mommodova P.9., Qurbanov ML.F.,
Ismayilova A.M., Qanbarova E.F.
Boyiik Qafqazin Azsrbaycan hissosinin Girdimangay-Kiscay

caylararasi sahasinin Tabasir ¢okiintiilorinin litofasial vo qalinliq analizi...........

Qoalandorov B.H., Mommodova E.A., Hiiseynova G.N. Mirzayev 9.A.
Samur-Sabran zonas siiriisma sahalorinin mithandisi-geoloji

soraitinin qiymotlondirilmosi........ccoeceerirriiiiiieieee e

Giilmammadov C.C.

Sirvan Dagatoyi diizonliyinin yeralti su ehtiyatlart...........ccoceverieienineninenee.

Rasulova S.K.
Qazax ¢okakliyinin seolitli tuflarinin geoloji amalogolma soraiti

(KAGIK QAfQAZ) .vvevreeeiieiiierieieeitesiee e ete ettt tte s e v e et e e sb e e sa e saestaesssessseensens

COGRAFiYA

Iimanov F.O., Oliyeva I.S., Maharromova A.R.
Caylara yeralt1 aximimin amalagalmo mexanizmi v

hidrografda ayrilmast .........ccccoeciiriiieiieiieee s

Xolilov T.A.

Azarbaycanda ekologiya elminin inkisafl ..........cccccveviieviinieniesie e

Qoribov Y.9., Mordanov i.i., 9hmodova G.B.
Boyiik Qafqazin Azarbaycan hissasinin yiiksok dagliq

landsaftlar1 ekzogenezinin geosistem tohlili ..........cccccvevevieciieviiinienieiiecie e

Hosonoliyeva L.H.
Boyiik Qafqaz simal-sorq yamacinda landsaft qursaqlari iizrs yasayis

mantagalorinin paylanmasi va tasarriifat foaliyyatinin xiisusiyyatlori.................

Hiiseynova E.H.

Quba-Xagmaz iqtisadi rayonunda sonayenin orazi toskili problemlori................

154



BAKHHCKHWI TOCYJIAPCTBEHHBIA YHUBEPCUTET

No2 Cepusa ecmecmeeHHbIX HAYK 2016

COJAEP)KAHUE
XUMUA

MareppamoB A.M., AnueBa P.A., Hunuanze M.I'., Hazapoa I'.I'.,
Bbaxmanosa ®.H., AnueBa @.C., Ackepos P.K., UYsiparos ®.M.
Kpucrannmmuaeckast 1 MoneKyspHas cTpykrypa komrurekca Hukesi(11)
¢3-[4-kapOOKCU(DEHUITBA30 |-IIEHTATUOHOM=2,4 .....cvieerienriereiesireereereeseesseeseaenenenes 5
Ammena P.A., AiiBazoBa A.B., AouioBa Y. M., AnueBa ®@.C.

Omnpe/eneHrne KOHCTAaHTHI IUCCOUAIINN OPTaHUIECKUX PEaKTHUBOB,
CHUHTC3UPOBAHHLIX HAa OCHOBE 6CH3OI/IHaH€TOHa 1 KOHCTAaHTBI yCTOI\/'I‘II/IBOCTI/I

UX KOMIUIEKCHBIX COCTUHEHUN C HEKOTOPBIMHI METATUTAMH........eveeenvreenereenneneenrens 10
Annazos M.P., Mycragaesa K.3., Mup3zoesa P./Ix., I'ypéanosa T.P.
Nzotepmuueckoe ceuernue cuctembl Ni-Bi-S mpu 300K ........coooviiiiiiiniiniis 14
Axmnepos J.0., Aknepos O.I'.

Nzydenune TpoitHON paMKaIbHONW COTIOTMMEPH3AIINH AJLTHI(PEHUIOBOTO

a¢upa, MaJIEMHOBOT'O AaHTHIPUIA U CTUPOJIA METOJOM IJIAHUPOBAHUS
MHOTO(AKTOPHOTO IKCIIEPUMEHTR ... veevveerreenerenereasreasseesseesseesssesseassesssesssesssasssneans 19
Mamenos J.A., Mycaes T.II.

HccnenoBanue akTUBHOCTH U (PU3UKO-XUMHUYECKHX CBOMCTB MCIIOIb3yEMBIX
PEareHTOB MPU ACIMYIBCALMU HEPTH «..couvervireieiiiieiieiiniieiesieete e sieeie e e eanes 28

BHUOJIOTI'UsA

Kyauesa C.M., Mypanosa I'.E., Taru-3age 3.A., Hacubos A.A.,

Mxadapos 3.P., 'orbaxmenos C.I'., Kyanes A.A.

BrnusiHne CHHTETUYECKMX ATUIICHIIPOIYIIEHTOB Ha ()YHKIIMOHUPOBAHNE
(heHWITPONIaHONTHOTO TYTH B 1iofiax ss0monu (Pyrus Domestica Borkh.).......... 33
I'an6apos X.I'., I'xadapos M.M., Kyiuesa C.M.

BrnusiHue Temneparypbl U HCXOIHOW KUCIIOTHOCTH CpeJibl Ha Pa3BUTHE

mramma Buaa Saccharomyces ellipSoideus .....o.oveviererieninenieninicienceeneens 39
Capeiesa I'.P., I'yp6anos 3.M.

duroreHoIOrHYECKas CTPYKTYpa JaHIA(TOB apUIHBIX-PEIKOJIECHIA U
KYCTapHUKOB | aHBIX-AWPHUANCKOMN TOTIHHB ......evveeureenteeieenieenieeseeeeeenseenseesieenns 44
Mamenosa U.A., ®apamkes A.H.

BinsiHue XpoHU4ECKOH MHTOKCHKAIIMHU 3TaHOJI0M Ha Metabosu3m ['AMK B
Pa3INYHBIX CTPYKTYP TOJIOBHOTO MO3Ta IIECTHMECSIYHBIX KPOJIMKOB B
IPEHATATBHOM OHTOTEHE3E .....eouviiinriiieieetieirese st etestesaeesaesseessesneeseesnesaeenesaesneens 52

155



I'EOJIOI'UsA

baoba-3ane B.M., Mameaos M.H., UmamBepaues H.A.,

Besines 3.A., ba6aesa I'.JI., Mancypos M.H., Kepumin Y.HU.
I'eonoruueckue 0coOCHHOCTH (POPMHUPOBAHUS MAarMaTHYCCKUX KOMILJICKCOB
Bannamckoit 30HbI (TI0 MaTepraiaM METPOJOTUICCKHUX, TETPOXUMHUICCKUX

T QOPOKOCMUYECKIIX TAHHBIX) .. veeuvteurerueeeneeeseenseenseessseansesseeseenseesseesseesnsessesnsens

I'yp6anos A.M., Mamenosa I1.A., I'yp6anos M.®.,
Hemanaosa A.M., 'anbapoa J.D.
AHanu3 MOIIHOCTEW W JUTO(ANHMHA MENOBBIX OTIOXKCHHH MEXITypedbs

I'mpppimanyait — Kummaait azepOaiimkanckoii vactu bonsmoro Kaskasza...........

Kananpapos b.I'., MamenoBa J.A., I'yceitnoBa I'.H., Mup3oeB A.A.
OI1ieHKa UHXKEHEPHO-TEOOTMIECKUX YCIOBU OTIONI3HEBBIX YYAaCTKOB

CaMyp-TTaOPAHCKOM BOHBI ....c..eerueeruieeieeieenieestiessiessteeeeeseeseesseesseesseesaeesnsessens

I'vasmamenon Y. 0.

[Tonzemublie BogHbie 3anackl LIMpBaHCKOW MPEATOPHON PABHUHBL............ceennn.e.

PacyJsioBa C.K.
I'eonornueckue ycnoBus oOpa3oBaHMs LEOJUTOHOCHBIX Ty(hoB Kazaxckoro

TPOrr0a (MamBIit KABKA3) .....eeivieiiiiiieiieieeie ettt

I'EOTI'PA®USA

HNmanos D.A., Aaunea U.C., Marappamoa A.P.
Mexanu3m (GOpMHUPOBAHUS MOJI3EMHOTO CTOKA B PEKU U

€T'0 BBIICTICHUE HA THIAPOTPAPEAX ...eeuvrneeeereieienteeeeeneeeteeeeseeeneeneesseesessesneessesseenes

XamanaoB T.A.

PazBuTHE SKOIIOTUYECKUX HAYK B AZEPOANIIKAHE ....c..veeueeenieeriesnieeeieeiieeveeneeenees

I'apuoos S1.A., Mapaanos U.U., Axmenosa I'.b.
I'eocrucTeMHBIN aHAIN3 SK30re€He3a BEICOKOTOPHBIX

nanamadToB azepOaimkanckoi yactu bonbmoro KaBkasza ..........ccoecevevveneenee.

I'acananueBa JL.I'.
Pa3smelnieHre HaCeIEHHBIX MYHKTOB U OCOOCHHOCTH X03SHCTBEHHOM
JIEATEIbHOCTHY B JIaHAIMA(THBIX 30HaX CEBEPO-BOCTOYHOTO CKIIOHA

BOMBIIOTO KABKABA ....eeeiiiieieeeeee e et eeaeeaaan

I'yceitnoBa J.I'.
[TpoGneMbl TeppUTOPUATBHON OpraHU3alUuH TPOMBIIIIIEHHOCTH

B ['y0a-XauMa3cKOM SKOHOMHUYECKOM PATOHE .......eeruverurreieeerereenieeneeesneeseeeneens

156



NEWS OF BAKU UNIVERSITY

No2 Series of natural sciences

CONTENTS

CHEMISTRY

Maharramov A.M., Aliyeva R.A., Tshintsadze M.G., Nazarova G.G.,
Bahmanova F.N., Aliyeva F.S., Asgarov R.K.., Chyragov F.M.
Crystal and molecular structure of the nickel complex (II) with

3- [4-carboxyphenylazo] -2,4-pentadione..........c.cceevreereeneerreenreerieesieesreeereeens

Aliyeva R.A., Ayvazova A.V., Abilova U.M., Aliyeva F.S.
Determinationof dissociation constants of organic reagents synthesized on
the basis of benzoylacetone and the constant of stability for some metal

1070 1010) (5 1SRRI

Allazov MLR., Mustafayeva K.Z., Mirzayeva R. J. Gurbanova T.R.
Definition of crystallization areas of the Ni - Bi - S system at 300K

TEIMPETATUIE ...oviiiiiiiiiiiie ettt e ettt e e et eeaa e seeeeeannes

Akbarov E.O., Akbarov O.H.
The study of triple radical copolymerization of allylphenyl ether, maleic

anhydride and styrene by the planning of multivariate experiment method.......

Mammadov E.A., Musayev T.P.
Investigation of the activity and physico-chemical properties of the reagents

used in 01l deMUISTDIIILY .....eecvierieiiiiiesie et reenreens

BIOLOGY

Guliyeva S.M., Muradova G.E., Tagizadeh Z.A., Nasibov A.A.,
Jafarov Z.R., Gyulahmadov S.G., Guliyev A.A.
The effect of synthetic etilenproducents on the functioning of the

phenylpropanoid pathway in apple fruits (PyrusDomesticaBorkh.) ...................

Ganbarov Kh.G., Jafarov M.M., Guliyeva S.M.
The effect of the temperature and prime acidity on the formation of the

strains of Saccharomyces ellipSOIdeUS ........cccvevveiiiiieerieeriecie e

Sariyeva G.R, Gurbanov E.M.
Phytocenological landscape structure of arid woodlands and shrublands in

the Ganikh-Agrichai Valley........c.cccveviiiieiiiiiecceeceecee et

Mammadova LA., FarajovA.N.
Influence of chronic ethanol intoxication on the GABA metabolism
of different structures of the brain of six-month-old rabbitsin prenatal

ONEOZEIICSIS o vveeeurreeereeeteeesereesreeessseesseeessseessseeessseesssesassseessseesssseesssessssesssseennses

157

2016

.33



GEOLOGY

Baba-zadeh V.M., Mammadov M.N., Imamverdiyev N.A.,

Valiyev Z.A., Babayeva G.J., Mansurov M.I., Karimli U.I.

Geological formation of igneous complexes Vandam zone

(based on petrological, petrochemical and acrospace data)..........c.cceevververvenenenns 60
Gurbanov A.M., Mammadova P.A.,Gurbanov ML.F.

Lithofacies and thickness analysis of Creataceous sediments

of Girdimanchay-Kishchay interfluve area of the Azerbaijani

territory of the Greater CatuCASUS .......c.eevvierierieeieeieerieeete ettt et esiee e eaeeas 71
Galandarov B.H., Mammadova E.A., Huseynova G.N., Mirzayev A.A.
Assessment of the engineering-geological condition of the slipping areas

of Samur-Shabran ZONE..........cocuiiiiiiiiiiiee e 82

Gulmammadov Ch.]J.

Underground water reserves of Shirvan piedmont plains............ccceevevvenvenvennnen. 90

Rasulova S.K.

Geological conditions of zeolite-bearing tuffs of Kazakh trough

(LeSSET CAUCASUS) ..uvveieirieeirieeiieestee ettt esereeereeesebeeereeesaseeeseeessseeensseesssessnsesensseens 99
GEOGRAPHY

Imanov F.A., Aliyeva LS., Maharramova A.R.
The mechanism of formation of groundwater flow in the river

and its separation on the hydrographs..........c.ccoeeeeiiieiieiieniinieee e 109
Khalilov T.F.
The history of ecological sciences in AZerbaijan ...........ccccceeveveeveevreerieeseesvesnenns 120

Garibov Y.A., Mardanov L.I., Ahmadova G.B.

The geosystematic analysis of the exogenesis of high-mountainous

landscapes of the Azerbaijani part of the Greater Caucasus..........cceevverrverevenenens 126
Hasanaliyeva L.H.

Distribution of settlements and economic activities on the landscape zones

on the North-Eastern slope of the Greater Caucasus ..........ceccveeveevreerieeneeseennens 135
Huseynova E.H.

Problems of territorial organization of industry in Guba-Khachmaz

CCONOMIC TEZIOMN ... vevvieerieriesieesieesreasseeseesseesssessseasseasseesseasssesssesssesssesssesssessseessneans 144

158



Redaktorlari: Moryam Qadimova
Yafas Quliyev
Norgiz Oliyeva

Kompiiter tortibgisi: Azads Imanova

Yigilmaga verilmisdir: 19.10.2016
Capa imzalanmigdir: 27.12.2016
Formati: 70x100 1/16. Hocmi 10,0 ¢.v.
Sifarig 104. Say1 120. Qiymati 2.00 man.
TRBaKI OUNIVeISItety NagITyyatl, Bakl §., AZ 1140, Z. Xo10V KUGIST, 2.
Azorbaycan Respublikasi
Matbuat vo Informasiya Nazirliyindo qeydo alinmigdir.
Sohadotnamo B310.30.04.1999.
bun@box.az

159



MUOLLIFLORIN NOZORINO!

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Ali Attestasiya Komissiyasinin sadrinin
20 dekabr 2010-cu il tarixli 48-01-947/16 sayli moktubunu asas tutaraq «Baki Universitetinin
Xaborlori» jurnalinin redaksiya heysti bildirir ki, nosr etdirmok {iciin toqdim edilon moqalolor
asagidaki qaydalar asasinda tortib edilmolidir:

1. Toqdim olunan moaqalenin motni — A4 formatinda, satirloraras1 — 1 intervalla, yu-
xaridan — 4 sm, asagidan — 4,75 sm, soldan — 4 sm, sagdan — 3,5 sm, Times New Roman — 12
(Azorbaycan dilinds — latin olifbasi, rus dilinds — kiril alifbasi, ingilis dilinds — ingilis alifbasi
ilo) srifti ilo y1gilmalidir.

2. Har bir maqalonin misllifinin (miislliflorinin) adi ve soyadi tam sokilde yazilmali,
elektron pogt tinvani, ¢caligdigl miiassisonin (toskilatin) ad1 géstarilmalidir.

3. Hor bir maqalods UOT indekslor vo ya PACS tipli kodlar vo acar sézlor verilmolidir
(agar sozlor maqalonin vo xiilasalorin yazildig: dilds olmalidir).

Mogqalolor vo xiilasalor (li¢ dildo) kompyuterdo ¢ap olunmus sokildo disketlo (disklo)
birlikds toqdim olunur, disketlor geri qaytarilmur!

Olyazmalar kvartalin ovvalindon bir ay kegmomis verilmalidir.

4. Har bir maqalonin sonunda verilmis adabiyyat siyahisi Azarbaycan Respublikasinin
Prezidenti yaninda Ali Attestasiya Komissiyasinin «Dissertasiyalarin tortibi qaydalar» barads
qiivvads olan Tolimatinin «istifade edilmis odobiyyat» bdlmosinin 10.2-10.4.6 toloblori osas
gotliriilmolidir.

Kitablarmm (monoqrafiyalarin, darsliklorin v3 s.) bibliografik tasviri kitabin adi ils
tortib edilir. Mos.: Qeybullayev Q.O. Azorbaycan tiirklorinin togokkiilii tarixindon. Baki:
Azornagr, 1994, 284 s.

Miisllifi gostorilmayon vo ya dorddon cox miidllifi olan kitablar (kollektiv
monogqrafiyalar v ya doarsliklor) kitabin ad ils verilir. Moas.: Kriminalistika: Ali moktoblor
ti¢iin doarslik / K.Q.Saricalinskayanin redaktasi ilo. Baki: Hiiquq adobiyyati, 1999, 715 s.

Coxcildli nasra asagidaki kimi istinad edilir. Moas.: Azorbaycan tarixi: 7 cildds, IV c.,
Baki: Elm, 2000, 456 s.

Magqalalorin tasviri asagidaki sokilda olmahdir. Mas.: Volixanli N.M. X asrin ikinci ya-
rist — XI asrdo Azorbaycan feodal dovlatlorinin qarsiliqli miinasibatlori vo bir daha «Nax-
civansahlig» haqqinda // AMEA-nin Xoborlori. Tarix, falsafa, hiiquq seriyasi, 2001, Ne 3, s.
120-129.

Mbagqalalor toplusundaki vo konfrans materiallarindaki monbalar belo gostorilir.
Mas.: Moammoadova G.H. Azarbaycan memarhigmin inkisafinda Heydor Oliyevin rolu / Azar-
baycan Respublikasinin Prezidenti H.©.9liyevin 80 illik yubileyins hasr olunmus elmi-praktik
konfransinin materiallar1. Baki: Nurlan, 2003, s.3-10.

Dissertasiyaya istinad belo olmahdir. Mas.: Siileymanov S.Y. Xlorofill-ziilal kom-
plekslori, xlorplastlarin tilakoid membraninda onlarin struktur-molekulyar togkili vo forma-
lagsmasinin tonzimlonmasi: Biol. elm. dok. ... dis. Baki, 2003, 222 s.

Dissertasiyanin avtoreferatuna da eyni qaydalarla istinad edilir, yalmz
«avtoreferat» sozii salavo olunur.

Qozet materiallarina istinad belo olmahdir. Mas.: Mommadov M.A. Facio janrinin
tadqiqi. «Odabiyyat vo incosonat» qoz., Baki, 1966, 14 may.

Arxiv materiallarnna asagidaki kimi istinad edilir. Mos.: Azarbaycan Respublikasi
MDTA: .44, siy.2, is 26, vv.3-5.

Istifado edilmis odobiyyat siyahisinda son 5-10 ilin odobiyyatia iistiinliik verilmolidir.

PS: Rohbarliyin biza verdiyi gistarisa asasan novbati saylarda bu talablorin har hansi
birina cavab vermayan maqalalar nasriyyat tarafindan qabul edilmayacak.

160



